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Representando um jogo com lances

simultaneos
Exemplo: Pedra, papel, tesoura

Jogador 2
Pedra Papel Tesoura
Pedra 0,0 0 -1, 1 1, -1
Jogador1l Papel 1,-1 o, 0 -1, 1
Tesoura | -1, 1 1,-1 0, O
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Jogos de soma zero

Quando em todas as células da representacao matricial do
jogo, a soma dos payoffs é constante, diz-se que trata-se de
um jogo de soma zero, ou de soma constante.
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Representacao resumida de um jogo de

sOoma zero

Exemplo: Pedra, papel, tesoura

Jogador 2
Pedra Papel Tesoura
Pedra 0 -1 1
Jogador1l Papel 1 0 -1

Tesoura -1 1 0
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Equilibrio de Nash

Um equilibrio de Nash é uma combinagao de estratégias tal
gue, para cada jogador, sua estratégia é a melhor possivel
dada as estratégias adotadas pelos outros jogadores.
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Estratégias dominantes: Definicao

Estratégias Dominantes

Diz-se que um jogador possui uma estratégia estritamente
dominante em um jogo quando essa estratégia gera um
resultado estritamente melhor do que qualquer outra
estratégia independentemente das estratégias adotadas
pelos outros jogadores.

Estratégias fracamente dominantes

Uma estratégia é fracamente dominante caso ela nunca
seja pior do que qualquer outra estratégia
independentemente das estratégias adotadas pelos outros
jogadores e seja melhor do que qualquer outra estratégia
para, a0 menos, uma combinacao de estratégias adotadas
pelos outros jogadores.

v
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Equilibrio com estratégias dominantes

Caso todos jogadores possuam estratégias dominantes, entdao
a combinagao dessas estratégias é chamada de um equilibrio
de Nash também conhecido como equilibrio com
estratégias dominantes.
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Jogador 2
Esquerda Direita
Acima 4,4 1,0
Abaixo 0,1 0,0

Jogador 1

() 12 de agosto de 2011 8/22



Jogador 2
Esquerda Direita
Jogador 1 Acima 4,4 1,0
Abaixo 0,1 0,0

@ Acima é estratégia dominante para o jogador 1.
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Jogador 2
Esquerda Direita
Jogador 1 Acima 4,4 1,0
Abaixo 0,1 0,0

@ Acima é estratégia dominante para o jogador 1.
@ Esquerda é estratégia dominante para o jogador 2.
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Jogador 2
Esquerda Direita
Jogador 1 Acima 4,4 1,0
Abaixo 0,1 0,0

@ Acima é estratégia dominante para o jogador 1.
@ Esquerda é estratégia dominante para o jogador 2.

@ Acima, Esquerda é um equilibrio de Nash e um equilibrio
com estratégias dominantes.
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O Dilema dos Prisioneiros

Dois parceiros de um crime sao interrogados
simultaneamente por agentes policiais. A cada um dos
criminosos é contada a seguinte histéria: as provas gque
temos contra vocés nos permitem impor uma pena de 3 anos
de prisao para cada um. Todavia, nds sabemos (mas nao
temos provas) que vocés participaram de um sequestro. Se
vocé confessar a participacdo nesse crime, nés podemos
atenuar sua pena da seguinte maneira. Se vocé confessar o
sequestro e seu companheiro ndo confessar, sua pena sera de
apenas um ano e seu companheiro tera pena de 9 anos. A
reciproca é verdadeira. Se ambos confessarem, todavia, ndo
sera possivel atenuar tanto a pena e cada um de vocés sera
condenado a 5 anos de cadeia.
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O Dilema dos Prisioneiros: Representacao

estratégica

Pris. 2
Confessa Nao conf.
Pris. 1 Confessa -5,-5 -1,-9
N. Confessa -9,-1 -3,-3

@ Confessar é estratégia dominante para ambos
prisioneiros.

@ No equilibrio em estratégias dominantes ambos
confessam.
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A batalha do Mar de Bismark: quando

apenas um jogador possui estratégia
dominante

Marinha Japonesa
Norte Sul
Norte 2 2
Sul 1 3

Forca Aer. Americana
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A batalha do Mar de Bismark: quando

apenas um jogador possui estratégia
dominante

Marinha Japonesa

Norte Sul
Forca Aer. Americana Norte 2 2
Sul 1 3

@ A marinha japonesa deve escolher norte.
@ Sabendo disso, a forca aérea americana escolhera norte.
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Estratégias dominadas

Estratégia dominada

Dizemos que uma estratégia A é estritamente dominada

pela estratégia B caso B gere melhor resultado do que A

independentemente das estratégias adotadas pelos outros
jogadores. Caso B nunca seja pior do que A e, para alguma
combinacado de estratégias adotadas pelos outros jogadore

B seja melhor do que A, dizemos que A é fracamente
dominanda por B.

S,
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Equilibrio por eliminacao recursiva de

estratégias dominadas

Como os jogadores nao tém razao para jogar estratégias
dominadas, por vezes, o equilibrio de Nash pode ser
encontrado eliminando-se recursivamente estratégias
dominadas,
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Exemplo: guerra de precos entre as

pizzarias de um bairro

Lucros segundo politica de precos

Dom Pepe
Alto Médio Baixo
Alto 60, 60 36,70 36,35

Zia Peppa Médio = 70,36 50,50 30,35
Baixo = 35,36 35,30 25,25
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Estratégias de minimax

Definicao

Em um jodo de soma zero, uma estratégia de minimax é
uma estratégia que torna maximo o pior resultado do jogador
ou, equivalentemente, que torna minimo o melhor resultado
de seu oponente.

Equilibrio com estratégias minimax

Se, em um jogo de soma zero, os dois jogadores jogam
estratégias de minimax, entao a combinacao dessas
estratégias é um equilibrio de Nash.
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Jogador 2
| 1 11
a 2 5 13 min = 2
b 6 5.6 10.5
Jogador 1 c 6 75 1
d 10 3 -2
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Jogador 2
| 1 11
a 2 5 13
b 6 5.6 10.5
Jogador 1 c 6 a5 1
d 10 3 -2

min = 2
min = 5.6
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Jogador 2
| 1 11
a 2 5 13
b 6 5.6 10.5
Jogador 1 c 6 a5 1
d 10 3 -2

min = 2
min = 5.6
min =1
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Jogador 1

Q. NnT O

Jogador 2
I | 11!
2 5 13
6 5.6 10.5
6 4.5 1
10 3 -2

min = 2
min = 5.6
min =1
min = =2
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Jogador 1

Q. NnT O

Jogador 2
I 1 1]
2 5 13
6 5.6 10.5
6 4.5 1
10 3 -2
max = 10
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Jogador 1

Q. NnT O

Jogador 2
I | 11!
2 5 13
6 5.6 10.5
6 4.5 1
10 3 -2

max =10 max =5.6

min = 2
min = 5.6
min =1
min = =2
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Jogador 1

Q. NnT O

Jogador 2
I | 11!
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Jogador 1

Q. NnT O

Jogador 2
I | 11!
2 5 13
6 5.6 10.5
6 4.5 1
10 3 -2

max =10 max=5.6 max =13
Equilibrio de minimax é (b,Il)

min = 2
min = 5.6
min =1
min = =2
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Inspecao célula por célula
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Exemplo: guerra de precos entre as

pizzarias de um bairro

Lucros segundo politica de precos

Dom Pepe
Alto Médio Baixo
Alto 60, 60 36,70 36,35

Zia Peppa Médio = 70,36 50,50 30,35
Baixo = 35,36 35,30 25,25
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Escolha de variaveis continuas

Exemplo: o jogo da metade da média

Dois jogadores devem escolher simultaneamente um nimero
real maior ou igual a zero e menor ou igual a 100. Se o
numero escolhido por um jogador for igual a metade da
média entre os dois nUmeros escolhidos, esse jogador
ganhara um prémio de R$5.000,00.
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Solucao

Sejam x1 o0 numero escolhido pelo jogador 1 e x> o nUmero

escolhido pelo jogador 2. Para que x; seja a melhor escolha
do jogador 1 dado x, é preciso que
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Sejam x1 o0 numero escolhido pelo jogador 1 e x> o nUmero

escolhido pelo jogador 2. Para que x; seja a melhor escolha
do jogador 1 dado x, é preciso que

(x1+x2)/2
2

X1 =
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Sejam x1 o0 numero escolhido pelo jogador 1 e x> o nUmero

escolhido pelo jogador 2. Para que x; seja a melhor escolha
do jogador 1 dado x, é preciso que

X]=———— =X = —. 1
1 1=3 (1)
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Sejam x1 o0 numero escolhido pelo jogador 1 e x> o nUmero

escolhido pelo jogador 2. Para que x; seja a melhor escolha
do jogador 1 dado x, é preciso que

(X1 —|—X2)/2 X2
=" sxa= (1)

Para que x, seja a melhor escolha do jogador 2 dado x; é
preciso que

Xy = ———— = x5 = —, 2
2 2=3 (2)
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Sejam x1 o0 numero escolhido pelo jogador 1 e x> o nUmero
escolhido pelo jogador 2. Para que x; seja a melhor escolha
do jogador 1 dado x, é preciso que

(X1 —|—X2)/2 X2
Xlzfﬁxlzg. (1)

Para que x, seja a melhor escolha do jogador 2 dado x; é
preciso que

X2 =—"T"""=2>X2=—. (2)

O equilibrio de Nash ocorre quando (1) e (2) ocorrem
simultaneamente, ou seja quando

X1=X2=0
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Solucao grafica

X2

40 +

20 +
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Solucao grafica

X2
Curva de reacao
dojog. 1
80 +
60 +
40 +
20 +
0 i i i i X1
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Solucao grafica

X2
Curva de reacao
dojog. 1
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Solucao grafica

X2
Curva de reacao
dojog. 1
80 -
60 -
Curva de reacao
40 T Equil. Nash do jog. 2
20 A
0 i i i i X1
0 20 40 60 80

12 de agosto de 2011 21/22



Racionalizacao do equilibrio

X2
Curva de
reacao do
80 + jog. 1
60 +
Curva de
reacao do
40 + jog. 2
20 +
0 i i i i X1
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Racionalizacao do equilibrio
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