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QuesTio 1

Com relagao as preferéncias do consumidor, é correto afirmar que:

©

A existéncia de um bem neutro viola o axioma da monotonicidade, a
existéncia de bens substitutos perfeitos viola o axioma da convexidade
estrita e a existéncia de preferéncias lexicograficas viola o axioma de
continuidade.

Para a fungdo utilidade U(x,y) = (xP +yp)1/p , as taxas marginais de subs-
tituicdo (TMS) nas cestas (2,3) e (4,6) sao idénticas.

Sejam trés cestas de bens: A, B e C. Se, para um consumidor temos que
A>B, A~ CeC~ B, entdo para este consumidor se aplica o principio
de que duas curvas de indiferenca nao se cruzam.

Sejam dois bens x e y, em que nenhum deles é um mal. Se tivermos duas
cestas com quantidades estritamente positivas destes dois bens (x1,71) e
(x2,v7), sendo que x, > x; e Y, >y, entdo, pela hipétese da monotonici-
dade das preferéncias, temos que: (x2,17) > (x1,91).

Supondo que nao existem males, a hipotese de convexidade estrita im-
plica que, se houver duas cestas A e B, com A ~ B, para uma cesta C
definida como tA + (1 —t)B, 0 <t < 1, é necessariamente verdade que
C>AeC>B.

Solugao

©

V. Verifiquemos a afirmag¢des uma a uma:

a) A existéncia de um bem neutro viola a hip6tese da monotonicidade
das preferéncias. De fato, suponha que um bem qualquer seja um
neutro. Entdo a consumidora estard indiferente entre duas cestas
de bens x e y com as mesmas quantidades de todos os bens com
exce¢ao do bem neutro, para o qual, digamos, a cesta y possui uma
quantidade maior. Porém, pela hip6tese da monotonicidade forte
das preferéncias ela deveria preferir a cesta y pois essa possui ao
menos a mesma quantidade que a cesta x de cada um dos bens e
uma quantidade estritamente maior de um bem — o bem neutro.
Como o livro texto do concurso, Varian 2012, define preferéncias
monotoénicas como preferéncias que atendem a hipotese de mono-
tonicidade forte das preferéncias, conclui-se que, de fato a exis-
téncia de um bem neutro viola a hipdtese de monotonicidade das
preferéncias.



b) A existéncia de bens substitutos perfeitos viola a hipotese de con-
vexidade estrita das preferéncias. Para mostrar que isso acontece,
considere o caso em que ha apenas dois bens. Se estes sao substi-
tutos entre si, entao as preferéncias da consumidora podem ser re-
presentadas pela fun¢ao de utilidade U(xy,x;) = axy +x; na qual x;
e x, representam as quantidades consumidas de cada um dos dois
bens da economia. Considere agora duas cestas de bens indiferen-
tes entre si, x = (x1,x3) e y = (v1,2). Como elas sdo indiferentes, de-
veremos ter U(x) = U(y), isto é ax; +x, = ay; +y, = u*. Caso as pre-
feréncias da consumidora fossem estritamente convexas, dado que,
por hipétese, x ~ y, deveriamos ter tx+ (1 —t)y > x e tx+ (1 -t)y >y
para qualquer 0 <t < 1. Porém, se os dois bens sao substitutos per-
feitos, a utilidade da cesta tx+ (1 —t)y = (tx1 + (1 —t)y1,txo + (1 —1)vy)
sera dada por

U(tx+ (1 —t)y) =altx; + (1 =)y ]+ tx + (1 = 1)y,
= t(axy +x) + (1 —t)(ay; +72)
—tU(x1:x2)+(1—t) (v1,92)

=t +(1-tu" =u"=U(x)=Uly),

istoé, tx+ (1 -t)y ~x~y.

¢) A existéncia de preferéncias lexicograficas viola a hipdtese de con-
tinuidade das preferéncias. A hipétese de continuidade das prefe-
réncias impoe que, para duas cestas de bens quaisquer, x e y, com
x >y, deve haver dois escalares positivos €; e €; tais que para qual-
quer cesta z, se [x—z| < €, entdo z >y, e se |z —y| < €;, entdo x > z.
Consideremos, agora a seguinte ordenacdo lexicografica definida
no caso de apenas dois bens: dadas duas cestas de bens quaisquer
x = (x1,x3) e y = (y1,92), X > y se, e somente se, i) x; > y; ou ii)
X1 =7y e xp > 1. Considere o caso em que essas cestas satisfazem
a condicao ii), ou seja, considere o caso em que x; = Y1 e x; > V;.
Entao x >y. Todavia, para qualquer valor de €1 > 0, a cesta de bens
z1 = (x; —€1/2,x5) é tal que y > z;, em virtude da condicdo i); e,
para qualquer valor de €, > 0, a cesta de bens z; = (y; + €2/2,7,)
é tal que z, > x, novamente, em virtude da condicao i). Assim, as
preferéncias lexicograficas nao sao continuas.

@ V. Basta notar que se trata de uma funcao de utilidade CES que sabemos
ser um fun¢do homotética. Também sabemos que, para fun¢oes homoté-
ticas, a TMS depende apenas da razao entre as quantidades consumidas
dos dois bens (y/x). Como, para as duas cestas apresentadas y/x = 3/2,
devemos ter a mesma TMS em cada uma dessas cestas.

@ E Se A ~ C entdo C pertence a curva de indiferenca definida pelo con-
junto das cestas de bens indiferentes a A. Se C ~ B, entdo C pertence



a curva de indiferenca definida pelo conjunto de cestas de bens indife-
rentes a B. Como A > B, entao A ndo pertence a essa curva e a curva de
indiferenca definida como o conjunto das cestas de bens indiferentes a
A e a curva de indiferenca definida como o conjunto das cestas de bens
indiferentes a B sao distintas. Nao obstante, essas duas curvas de indi-
ferenca distintas tém um elemento em comum, a cesta C. Portanto, elas
se cruzam.

V. Trata-se de uma aplicacgao direta da definicao de preferéncias (forte-
mente) monotodnicas ja apresentada na solugao do item (©.

V. Isso decorre diretamente da definicdo de preferéncias estritamente
convexas, aplicando-se, inclusive aos casos em que existem males.



QuEesTAo 2

Indique quais das afirmativas abaixo sao verdadeiras, de acordo com a Teoria
Econémica do Bem-Estar:

@© A fungdo de bem-estar rawlsiana faz com que o bem-estar social de uma
dada alocagao dependa apenas do bem-estar do agente com utilidade
minima.

@ Qualquer alocagao eficiente no sentido de Pareto corresponde a um bem-
estar maximo para alguma funcio de bem-estar.

@ Nem todos os maximos de bem-estar sao equilibrios competitivos.

® Uma divisao igualitaria necessariamente sera eficiente no sentido de Pa-
reto.

® Um equilibrio competitivo a partir de uma divisao igualitaria corres-
ponde a uma alocagao justa.

Solugao

@© V. De fato, a assim chamada “funcao de bem-estar rawsiana” é definida
como W(uy,...,u,) =min{u,,...,u,} na qual (uy,...,u,) é o vetor de uti-
lidades dos n individuos da economia.

® V. Arigor, para qualquer aloca¢do da economia, é possivel construir uma
funcao de bem-estar social que atinja seu valor maximo no vetor de utili-
dades associado a essa alocacdo, o que faria com que ela correspondesse
ao bem-estar social maximo. Se impusermos que a fun¢ao de bem-estar
social satisfaca ao critério de Pareto, essa conclusao permanece valida
para todas as alocagodes Pareto eficientes.

® V, embora o gabarito dé F. Mesmo que assumamos que as fungdes de
bem-estar social satisfagcam ao critério de Pareto, se as preferéncias de
todos os consumidores nao forem convexas ou os conjuntos de produ-
¢ao de todos os produtores nao forem convexos e nao houver um nimero
infinitamente grande de diferentes consumidores e produtores, é possi-
vel que haja alocagoes eficientes que nao sejam equilibrios competitivos
qualquer que seja a distribui¢ao das dotagoes iniciais dessa economia.
Se apenas uma dessas alocacdes corresponder ao maximo de bem-estar
social, este nao serd um equilibrio geral competitivo.



® F Caso se entenda uma alocagao equalitaria como uma alocag¢do na qual
todos os agentes consomem exatamente as mesmas quantidades de to-
dos os bens, entdo, nada garante, no caso geral, que as taxas marginais
de substituicao desses agentes na alocagao igualitaria sejam iguais entre
si. Se, para ao menos dois agentes, suas taxas marginais de substituicao
entre dois bens consumidos e quantidades positivas na alocagao iguali-
taria forem diferentes, entdo essa alocacao nao sera Pareto eficiente.

® V. A alocagao ¢ dita justa caso seja eficiente e equitativa, isto ¢, caso
seja eficiente e tal que nenhum individuo prefira a alocacao que coube a
outro individuo a sua propria alocacao. Pelo primeiro teorema do bem-
estar social, sabemos que qualquer alocacdo de equilibrio é Pareto efi-
ciente. Ademais, caso a distribui¢do inicial das dotag¢des iniciais seja
igualitaria, todos os individuos se defrontarao com a mesma restri¢ao
or¢amentaria, o que significa que cada individuo poderia demandar a
cesta de bens demandada por qualquer outro individuo e, se assim nao
faz, é porque prefere outra cesta de bens.



QuEsTio 3 I

Um Professor Pobre (PP) encontra em um restaurante seu colega de mestrado,
o Banqueiro Bem de Vida (BB). Eles pretendem honrar a tradi¢ao de repartir a
conta ao meio, embora PP priorize a economia de gastos e BB a sofisticacdo da
comida. Cada um pode pedir um prato barato (b) ou caro (c). Os pay-offs da
tabela representam a utilidade ordinal dos resultados para ambos. O gar¢om
anota o pedido de BB em primeiro lugar.

PP
C b
BB c |20 31
0,2 11,3

Julgue as proposic¢des abaixo:
@© A representacao estratégica do jogo sequencial, admitindo que uma es-
tratégia seja definida por uma lista completa de escolhas, nos mostra

trés equilibrios de Nash.

@® Oequilibrio de Nash perfeito em sub-jogos é definido como {c; bb}={caro;
barato caso BB escolha caro, barato caso BB escolha barato}.

(@ Nao surtiria efeito se PP desviasse de seus interesses, em uma ameaca
para induzir BB a escolher b.

® Caso o gar¢om anote primeiro o pedido de PP, o equilibrio de Nash per-
feito em sub- jogos sera definido como {b; bc}.

® Caso ojogo fosse simultaneo, teriamos um equilibrio de Nash em estra-
tégias mistas, com PP escolhendo b com probabilidade dois tercos.

Solucao

A figura abaixo mostra o jogo na forma extensiva quando BB é o primeiro a
fazer o pedido.



2,0 3,1 0,2 1,3

Nesse caso, as estratégias de BB sdo “escolher o prato caro” (c) “escolher
o prato barato” (b). As estratégias de PP sao “escolher o prato caro caso BB
escolha o prato caro e escolher o prato caro caso BB escolha o prato barato”
(cc), “escolher o prato caro caso BB escolha o prato caro e escolher o prato
barato caso BB escolha o prato barato” (cb), “escolher o prato barato caso BB
escolha o prato caro e escolher o prato caro caso BB escolha o prato barato”
(bc) e “escolher o prato barato caso BB escolha o prato caro e escolher o prato
barato caso BB escolha o prato barato” (bb). A representacao estratégica desse
jogo €, assim a seguinte:

PP

cc cb bc bb
c|*20] %2031 | 31"
bl o02]02] 1,3 | 1,3

BB

Marcamos com o simbolo 1 a melhor resposta de BB a cada estratégia de PP
e com o simbolo * a melhor resposta de PP a cada estratégia de BB. Conforme,
podemos ver, ha dois equilibrios de Nash (células nas quais aparecem os dois
simbolos): {c;bb} e {c;bc}. Para determinar o(s) equilibrio(s) de Nash perfeito(s)
em subjogos, resolvemos o jogo por indugao retroativa. Caso BB escolha c a
melhor resposta de PP sera escolher b, caso BB escolha b, a melhor resposta
de PP sera, novamente, escolher b. Assim, de acordo com esse principio, PP
devera jogar de acordo com a estratégia bb. Sabendo disso, BB devera escolher
c (de fato, BB escolheria ¢ independentemente da escolha de PP, pois c é sua
estratégia dominante).

Vejamos agora o que ocorreria caso PP fizesse seu pedido primeiro. Nesse
caso, a representacao estratégica do jogo seria a seguinte:



Y
AN

Mantivemos a conven¢ao de indicar em cada n6 terminal o vetor de payoffs
com o primeiro numero representando o payoff do primeiro a jogar, no caso,
PP. Note que, para BB, ¢ é a melhor resposta a qualquer movimento inicial de
PP. Assim, no equilibrio de Nash perfeito em subjogos, a estratégia adotada
por BB sera cc, 1st0 é “escolher caro caso PP escolha barato e escolher caro caso
PP escolha caro.” Sabendo disso, PP devera escolher barato (de fato escolher
barato é a melhor resposta para qualquer estratégia de BB).

Finalmente, caso o jogo fosse jogado simultaneamente, sua representacao
estratégica seria dada pela matriz de payoffs apresentada no enunciado da
questdo. Podemos ver que c é estratégia dominante para BB e que b é estra-
tégia dominante para PP. Nesse caso, os dois jogadores deverao escolher suas
estratégias dominantes e, caso lhes seja permitido jogar estratégias mistas,
cada um deles jogara a estratégia mista degenerada que consiste em escolher
sua estratégia dominante com probabilidade de 100%.

Podemos agora avaliar os items da questao:

© F Ha apenas dois equilibrios de Nash: {c,bc} e {c,bb}.

@ V. Conforme determinamos, esse é efetivamente o Gnico equilibrio de
Nash perfeito em subjogos.

@ V. Verdadeiro. Visto que escolher ¢ é a sempre a melhor resposta de BB
(todas as células da representacao estratégica do jogo possuem o simbolo
t) e portanto, ¢ é estratégia dominante, independentemente de como PP
joga, BB devera escolher c.

® F. Nesse caso, conforme vimos, o equilibrio de Nash perfeito em subjogos
sera {b,cc}.

® F. Nesse caso, BB jogara ¢ com probabilidade de 100% e PP jogara b
também com probabilidade de 100%.



QuesTio 4

Considere um consumidor com renda R = $100, fungao utilidade U(x,y) = xy
e que se depara com 0s pregos p, = $2 e p, = $2. Julgue as proposi¢oes:

(@ Na cesta escolhida pelo consumidor, atinge-se a curva de indiferenca
definida por U = 800.

@ Se o pre¢o do bem x cair pela metade, a quantidade demandada desse
bem dobra.

@ Tendo em vista a mudanca de prego do item anterior, uma compensagao
de Slutsky deveria retirar $25 do consumidor.

(® Ainda considerando a mesma mudanca, os efeitos renda e substituicao
serdo ambos iguais a 12,5.

(® Na cesta pertencente a nova restricdo or¢amentaria (x,y) = (20,40), o
agente maximizador deveria trocar y por x, pois sua taxa marginal de
substitui¢do é igual a dois, superior a taxa de troca exigida pelo mercado:

Px/py =0,5.

Solugao

Note que a fungao de utilidade apresentada é do tipo Cobb-Douglas, isto ¢,
tem a forma U(x,p) = x*p”, no caso com a = b = 1. Sabemos que as fun¢des de
demanda para essa funcao de utilidade sao dadas por

a R R
x(pxspy,R) = atbp, 2p. (1)
e
b R R
Y(popy R) = atbp, 2p, (2)

Na situagio inicial, em que p? = pg =2e R =100, as quantidades demandadas
dos bens x e y, que denotaremos por, respectivamente, x( e Yy sao

100
= =25 3
X0= 55 (3)
e
100
= =25 4
Y0=5.5 (4)



A esses precos a utilidade obtida pelo consumidor sera dada por
U(25,25) =25%x25=625. (5)

Caso o preco do bem x seja reduzido a metade de seu valor, isto é p; =1, a
quantidade demandada desse bem passara a

100
2x1

X1 =

50. (6)

A compensacao de Slutsky (CS) associada a essa mudanca é a variacao na
renda necessaria para fazer que esta permaneca igual ao valor, aos pregos fi-
nais, da cesta de bens demandada aos precos iniciais, isto é

CS:p}CxxO+p2><y0—R:1><25+2><25—100:—25, (7)
A quantidade demandada do bem x apds a compensacao de Stutsky, x°, é
obtida a partir de (1) considerando-se a renda apds a compensagao de Stutsky

e o preco final do bem x:

175
xs = ET = 37,5

O efeito substituicao de Slutsky é dado por

ES=x"—x,=37,5-25=12,5, (8)
e o efeito renda também de Slutsky é dado por

ER =x, —x° =50-37,5=12,5. (9)

@© F. Conforme (5), na cesta escolhida pelo consumidor sua utilidade sera
U = 625.

@® V. Comparando (3) com (6), vemos que a reducao no preco a metade
levou a quantidade demandada do bem x a dobrar. A mesma conclusao
pode ser obtida através da func¢ao de demanda (1) a qual dobra de valor
sempre que p, é reduzido a metade.

@ V Eisso que indica (7)

® V. Segundo (8) e (9), efetivamente os efeitos substituicdo e renda de
Slutsky sdo iguais a 12,5.

® V. O mobdulo da taxa marginal de substituicao é dado pela razao entre as
utilidades marginais:

ITMS(x,p)| = —Z— =

==

11



No ponto (x,y) = (20,40), ele assume o valor |[TMS| = % = 2. Como sa-
bemos, esse valor indica a razao entre a quantidade maxima do bem y
que o consumidor esta disposta a abrir mao de consumir em troca de
uma pequena quantidade adicional do bem x e essa pequena quanti-
dade adicional. Ja o preco relativo p,/p, indica a quantidade do bem y
que € trocada, aos precos de mercado por unidade do em x. Assim se
ITMS| > p./p, o consumidor seré capaz de obter uma pequena quanti-
dade adicional do bem x abrindo mao de consumir uma quantidade do
bem y menor do que o que ele se disporia a abrir mao e, portanto, terd
beneficio ao reduzir o consumo do bem y para obter maior consumo do
bem x. Aos precos finais, temos que p,/p, = 0,5 <2 =|TMS$| e, portanto,
ao trocar o bem y pelo bem x, o consumidor consegue aumentar sua
utilidade.

12



QuEesTAO 5

Com relacao a demanda do consumidor, indique qual das afirmag¢oes abaixo
é verdadeira:

©

O]

O efeito Hicks mede a varia¢ao na quantidade demandada frente a mu-
dancas nos pre¢os, mantido constante o poder aquisitivo do consumidor.

O efeito substitui¢ao de Hicks pode apresentar sinal positivo.

Se o individuo é comprador liquido de um bem, e o preco deste bem
diminui, o individuo pode continuar como comprador liquido ou se tor-
nar vendedor liquido do bem em questao, dependendo da magnitude da
variagdo no preco do bem.

Um aumento geral do salario implica um efeito renda e um efeito subs-
tituicdo, o que faz com que um aumento geral do salario sempre leve a
um aumento na quantidade ofertada de trabalho.

As curvas de demanda lineares sao, por definicao, isoelasticas.

Solucao

©

E. O enunciado é um pouco confuso. Primeiramente, o que é “efeito
Hicks”? Conhecemos os efeitos substituicao e renda de Hicks, mas nao
o “efeito Hicks”. Além disso, a expressao “poder aquisitivo do consumi-
dor” nao possui significado consagrado na literatura econdomica. Tanto
assim que quando Varian 2012, usa essa expressao qualifica com “O po-
der de compra do consumidor permaneceu constante no sentido de que
a cesta de bens original pode ser exatamente adiquirida a nova reta gi-
rada” (p. 144, énfase adicionada). Todavia, como este é o livro de refe-
réncia da ANPEC e como esse autor emprega o termo “manutencao do
poder de compra” com o significado de manter a renda do consumidor
igual ao valor da cesta de bens originalmente consumida, temos que os
efeitos renda e substituicdo computados quando o “poder aquisitivo do
consumidor”, no sentido dado por Varian, é mantido constante sdo os
efeitos renda e substituicao de Slutsky e nao de Hicks.

E. A curva de demanda compensada nunca é positivamente inclinada.
. . e~ .~ OJhi(py,pr,m
Assim, o efeito substituicao expresso como a taxa de variacao %

(i =1,2) é sempre nao positivo.

13



@ F desde que assumamos que as preferéncias sejam localmente nao saci-
adas e, consequentemente, que o individuo consuma sempres sobre sua
linha de restri¢ao orcamentaria. Sejam

p!
pi
P2
w1

wr

(=)

X1

=
—— o

=
N =

o preco inicial do bem 1;

o preco final do bem 1;

o preco do bem 2 que assumimos constante;
a dotacgao inical do bem 1;

a dotacao inicial do bem 2;

a quantidade demandada do bem 1 ao preco inicial — x(l) =x (p?,pz,p(l)wﬁ

paw>);

a quantidade demandada do bem 2 ao preco inicial — xg = xz(p?,pz,p?wl +
paw>);

a quantidade demandada do bem 1 ao preco final — x| = x, (p{,p2,plw; +
paws); e

a quantidade demandada do bem 2 ao preco final — x = x,(p1,pp,plw; +
paw).

Dada a hipétese de nao saciedade local, podemos garantir que

pix) + pax) = plw; + prws (10)

P1X] +Pax) = piwy + prw,. (11)

Consideremos inicialmente a equagao (10). Ela pode ser reescrita como
se segue:

ou

(p) +pt —p1)x) + paxd = (p) + pi — pl)wi + prws

P%x(l) + sz(z) - (P% —p?)(x? —wy) = P%wl +pows.

Usando (11) no lado direto da igualdade chegamos a

pixt+poxy = piad +paxd — (pi - pY)(x? —wy). (12)

Assumindo que houve uma redugéao no preco do bem 1, p{ < p?, e que o
individuo inicialmente é demandante liquido do bem 1, x? > wq, chega-
mos a —(p% —p(l))(x? —wp) >0 o que implica, substituindo em (12), em

p%x% +p2x% >p}x?+p2x8. (13)

14



Assim, caso assumamos que o consumidor € inicialmente demandante
liquido do bem 1 e que ha uma queda em seu preco, somos levados
a concluir que a cesta de bens demandada apoés essa reducao, (x%,xl),
é revelada preferida a cesta de bens demandada antes dessa reducao,
(x,x9)

17X2)
Consideremos agora as seguintes manipulagoes algébricas sobre equa-
cao (11):

(pt +p] —p)x) +paxh = (py +p} = p))w +pows

ou

P?wl +powy = P?x} +P2x% + (P% _P?)(X% -wy)

ou ainda, usando, (10)
pxl + poxd = plxt + pox} + (p} = pd)(x} —wy). (14)

Se assumirmos que houve redugio no prego do bem 1, p| < p?, e que,
apos essa reducao, o individuo seja um ofertante liquido desse bem, x| <
wy, somos levados a concluir que, (p% —p‘f)(x% —wy) > 0. Substituindo em
(14), obtemos

p?x(l) +p2xg > p(l)x% + pzxé. (15)

Concluimos assim que se houver reducgao no preco do bem 1 e, apds
essa reducao, o consumidor for um vendedor liquido desse bem, a cesta
de bens consumida antes da redugao, (x?,xg), serd revelada preferida a
cesta de bens consumida apos essa redugao, (x%,x%).

Portanto, se assumirmos que o pre¢o do bem 1 caiu, o consumidor é
inicialmente um ofertante liquido desse bem e, apds a queda em seu
preco, passa a ser ofertante liquido deste, somos for¢cados a assumir que,

ao mesmo tempo, a cesta de bens (x%,x;_) é revelada preferida a cesta de

bens (x(l),x(z)), em decorréncia de (13), e a cesta de bens (x(l),xg) é revelada
preferida a cesta de bens (x%,xé), de acordo com (15), o que contradiz o

axioma fraco da preferéncia revelada.

Esse resultado tembém pode ser visto na figura 1. A linha azul repre-
senta a linha de restricdo orcamentaria inicial associada aos precos p?,
po e a dotagao inicial (wq,w;). Caso, nessa situa¢ao inicial, o consumi-
dor seja um demandante liquido do bem 1, a cesta de consumo por ele
demandada estara em um ponto sobre essa linha e a direita do ponto
correspondente a dotagao inicial, tal como o ponto (x},x9). Quando h4
uma reduc¢ao no pre¢o do bem 1, a linha de restricdo orcamentaria faz
um giro no sentido anti-horario centrado no ponto correspondente a do-
tacdo inicial, atingindo uma posicao tal como a indicada pela linha ver-
melha. Caso nessa situagao final o consumidor passe a ser um ofertante

15



X2

X1

Figura 1: Ilustracao para a questao 5.

liquido do bem 1, a cesta de bens por ele demandada sera representada
por um ponto sobre a nova linha de restricdo orcamentéria (em verme-
lho) a esquerda do ponto correspondente a dotagao inicial, tal como o
ponto (x%,x%). Note que qualquer que seja esse ponto, desde que esteja a
esquerda da dotacao inicial, ou seja, desde que a cesta de bens deman-
dada apods a redugao no preco implique uma oferta liquida do bem 1,
ele estara abaixo da linha de restricdo or¢amentaria original. Isso signi-
fica que a cesta de bens (x!,x)) seré revelada preferida a cesta de bens
(x%,x;). Note também que qualquer que seja a cesta de bens deman-
dada originalmente, desde que esteja a direita do ponto correspondente
a dotacgao inicial, ou seja, desde que o consumidor seja inicialmente um
demandante liquido do bem 1, ela estara abaixo da linha de restri¢ao

orcamentaria final. Nesse caso, a cesta de bens (x%, x%) sera refelada pre-

ferida a cesta de bens (x(l),xg).

Portanto, caso ap6s um redugao no preco de um bem, um consumidor
passe de demandante liquido para ofertante liquido de um bem, havera
uma violagao do aximoma fraco da preferéncia revelada — (x?,xg) sera
revelada preferida a (x],x}) e (x},x}) sera revelada preferida a (x?,x9), o

que nao é compativel com a teoria do consumidor.

F. Falso. Deve-se levar em conta o efeito renda dotacao. Caso o consumi-
dor seja ofertante liquido de um bem cujo pre¢o aumentou e esse bem
seja um bem normal, o efeito renda dotacao tera sinal contrario ao dos
efeitos substitiui¢ao e renda comum. No presente caso, um aumento de
salario corresponde a um aumento no preco do lazer. Caso o lazer seja
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um bem normal, considerando-se os efeitos renda comum e substitui-
¢ao, um aumento de salario deve levar a uma redu¢ao na quantidade
demandada de lazer e, consequentemente a um aumento na oferta de
trabalho. Todavia o efeito renda dotacao tem efeito contrario — uma vez
que o aumento de salario eleva o valor de sua dotagéo inicial, o trabalha-
dor pode optar por trabalhar menos para usufruir um maior tempo de
lazer. Nao é possivel prever com certeza que efeito prevalecera. dfasdf

F. Falso. Uma curva de demanda isoelastica é uma curva ao longo da
qual a elasticidade-preco permanece inalterada. Uma curva de demanda
linear é uma curva que pode ser descrita pela func¢ao gq; = a—bp na qual
qq4 € a quantidade demandada, a e b sdo constantes reais positivas e p é o
preco do produto. A elasticidade-preco para essa fun¢ao de demanda é

p

e:—bxa_bp.

O valor dessa elasticidade varia de 0 quando p = 0, passando, a medida
em que p aumenta por 1, quando p = 57, e tendendo a infinito quando p
tende a a/b a direita.
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QuEsTAO 6 I

Uma firma produz um bem Y, utilizando a fun¢ao de producao Y(L,K) = LK,
sendo w = $2 e r = $1 os precos unitarios dos insumos trabalho (L) e capital
(K), respectivamente. Julgue as assertivas:

©

©

A funcao de produgado apresenta, ao mesmo tempo, retornos crescentes
de escala e produtos marginais decrescentes.

Dados os pregos dos insumos, as fun¢des de demanda pelos fatores em
funcdo da quantidade produzida sdo: K(Y)=+vY/2e L(Y) = V2Y.

A funcao custo total de longo prazo é dada por CT(Y) = 2V2Y.

Dado o retorno de escala desse caso, a curva de custo médio de longo
prazo esta acima da curva de custo marginal de longo prazo, sendo am-
bas decrescentes.

No curto prazo, se a firma possuir somente uma unidade de capital, o
custo total de produzir oito unidades sera $9 a mais do que o custo no
longo prazo.

Solugao

©

F. De fato, a funcao apresenta retornos crescentes de escala. Vocé pode
constatar isso, observando que se trata de uma funcao de produgao Cobb-
Douglas e, portanto, homogénea de grau correspondente a soma dos ex-
poentes dos insumos, no caso, 2, e que toda fungao de produgao homogeé-
nea de grau maior do que 1 apresenta rendimentos crescentes de escala.
Alternativamente, vocé poderia ferificar que, para qualquer a > 1

Y(aL,aK) = (aL)(aK) = a’LK = a®Y(L,K) > Y(L,K),

0 que caracteriza rendimentos crescentes de escala. Porém, para essa
funcdo de produgao as produtividades marginais dos fatores nado sao de-
crescentes. Com efeito, a produtividade marginal de L é

e, portanto é constante em relacao a L. De modo similar, a produtividade
marginal de K é dada por

PMgy, = %LK =1L,

e é constante em relagdo a K.
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@ F As condicoes de minimizacao de custo sao

_ PMgg _
|TMST| = PMgIz =L
LK=Y
Da primeira condi¢ao, obtemos
L
— I -kl
K w w

Subistituindo na segunda condi¢ao, obtemos

(LK)K =Y > K(rwY)=,[/vZ.
w T

Substituindo esse resultado em uma das condic¢des, obtemos a funcao de

demanda por L:
Lirw,Y) =Y .
w

Como o exercicio nos informa que r = 1 e w = 2, as funcdo de demanda
condicional dos fatores ficam reduzidas a

K(Y)=V2Y e L(Y)= \/g

@ V. Com base nas demandas condicionais obtidas no item anterior, a fun-
¢ao de custo é

CT(rw,Y)=rK(r,w,Y)+wL(r,w,Y)=r Yz +w YL =2VYwr.
NV V w

Como o exercicio informa que r =1 e w = 2, a fun¢ao de custo fica redu-
zia a
CT(Y)=2V2Y.

3 V. Como ha retornos crescentes de escala, havera economias de escala,
o que implica que a curva de custo médio deva ser decrescente. Desde
que o custo marginal seja definido, o custo médio serd decrescente em
rela¢do a quantidade produzida se, e somente se, ele for superior ao
custo marginal.

® V. O custo médio dessa firma é dado por:

_CT(Y) _ /E
CM_—Y =2 v
_JCT(Y) |2
CMg = v V71
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Assim, o custo marginal é sempre igual a metade do custo médio e, por-
tanto, menor do que o custo médio e tanto o custo marginal quanto o
custo médio sdo decrescentes em Y.!

(® V. Para produzir 8 unidades, a empresa devera arcar, no longo prazo
com um custo de CT(9) = 2V2 x 8 = 4. Para produzir 9 unidades empre-
gando apenas uma unidade de capital, a empresa devera empregar uma
quantidade de trabalho tal que Y(L,1) =L x1 =8, ou seja 8 unidades de
trabalho. Se o preco do trabalho é w = $2 e o preco do capital r = $1,
entdo o custo de curto prazo serda 1 x 1 +2x 8 =17, portanto, $9 reais a
mais do que o custo de longo prazo.

10 enunciado do item pode, todavia condusir a uma resposta caso se interprete que esse re-
sultado é consequéncia necessaria do fato da funcao de produgao apresentar economias de escala.
Embora economias de escala sempre resultem, para empresas tomadoras de preco, em economias
de escala, isto é, em custo médio decresecente, elas nao resultam necessariamente em custo mar-
ginal decrescente.
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QuEsTio 7 I

Com relagao a Teoria da Produgdo, indique quais das afirmativas abaixo sao
verdadeiras:

©

®

Se o produto médio do fator variavel é crescente, o seu produto marginal
€ maior do que o seu produto médio.

A produtividade da mao de obra pode aumentar se houver progresso
técnico, mesmo que o processo produtivo apresente rendimentos mar-
ginais decrescentes.

Quando o processo produtivo apresenta retornos constantes de escala,
se a produgdo aumentar proporcionalmente, o espago entre as isoquan-
tas aumenta progressivamente.

Uma isoquanta nunca pode apresentar uma inclina¢ido ascendente, se
todos os insumos apresentam produtividades marginais positivas.

As isoquantas sao convexas se a taxa marginal de substitui¢ao técnica
for decrescente.

Solucao

©

V. A inclinagao da curva de produto médio do fator x é dada por

(x)
d I [f]_ X% - f(x) _ PMg, - PM,

gp (X)ZQ_y X x2 X

Para que a curva seja crescente, é necessario e suficiente que essa incli-
nagao seja positiva,o que s6 ocorrera caso PMg, > PM,.

V. Progresso técnico significa uma mudanga na forma da fun¢ao de pro-
dugao. Essa mudanca pode fazer com que um fator de produgao qual-
quer se torne mais produtivo ainda que apresente rendimentos margi-
nais decrescentes.

E. O enunciado nao é muito claro quanto ao que significa “o espaco en-
tre as isoquantas aumenta progressivamente”. Parece, todavia que se
refere ao que ocorre com a distancia entre isoquantas que representam
multiplos da mesma quantidade a medida que nos afastamos da origem.
Como sabemos, para uma funcao de producao com retornos constantes
de escala, sucessivas curvas de isoquanta que representam muliplos da
mesma quantidade sao igualmente espacadas.

21



® V. A inclinagao de uma isoquanta é dada pelo negativo da razdo entres
as produtividades marginais. Desse modo, se as duas produtividades
marginais forem positivas, a curva de isoquanta sera, necessariamente
negativamente inclinada.

@® F (O gabarito da verdadeiro). Se as curvas de isoquanta forem lineares e,
portanto, se a taxa marginal de substitui¢ao técnica for constante, ainda
assim elas serao convexas em relacao a origem.
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QueEesTAio 8

Em um mercado competitivo do bem x, cem consumidores tém func¢oes utili-
dade definidas por U(x,y) = Inx +y; sendo que y, cujo prego € unitario (p, =
$1), representa a quantidade consumida dos demais bens. Nesse mercado
existem cem firmas, cada qual com fungio custo total dada por CT(x) = 50x°.
Avalie as proposicoes:

@ A curva de demanda de mercado de x tem elasticidade-preco constante
eiguala —-1.

@ A curva de oferta de mercado de x tem elasticidade-preco constante e
igual a +2.

@ Cada firma produz 10 unidades do bem x.

©

O excedente dos produtores é igual a 100.

® O equilibrio nao se sustentaria no longo prazo, pois existe lucro extraor-
dinario que convidaria a entrada no mercado.

Solucao

Para resolver esse exercicio, encontremos as funcoes de demanda e de oferta
do bem x. A func¢ao de demanda de cada consumidor é encontrada resolvendo
o problema de maximizagao de sua utilidade dada a sua restrigdo or¢camenta-
ria. Caso haja uma soluc¢ao interior para esse problema, esta sera uma par de
quantidades positivas (x,p) tais que:

UMg,. _ Px
Ung Py

pxX+pyy =m

Caso haja tal cesta de bens, ela sera efetivamente a cesta de bens que maximiza
a utilidade de cada consumidor visto que a fun¢ao de utilidade U(x,y) = Inx+
y é uma funcdo concava, o que garante a condicio de maximo de segunda
ordem.

Se nao houver tal par de nimeros positivos, a solucao devera ser uma so-
lucao de canto com x = m/p, e y = 0 caso nesse ponto |[TMS| > p,/p,, ou x =0
ey = m/p, caso nesse ponto a |[TMS| < p,/p,.

Usando os dados do exercicio, temos que UMg, = 1/x e UMg, = 1 e, por-
tanto uma solucao interior para o problema de maximizagao de utilidade do
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consumidor sera dada, lembrando também que p, = 1, pela solugao do sis-
tema de equagodes

L=t
pxX +pyy = m.

Resolvendo esse sistema, obtemos

x=1/py

y=m-1.

Essas expressoes representam as func¢oes de demanda pelos dois bens caso
a renda do consumidor seja superior a $1, o que garante que as duas quan-
tidades sejam positivas. Caso a renda do consumidor seja inferior a $1, as
quantidades demandadas serao

x=m/p, e y=0.

Como resultado, as func¢oes de demanda pelos dois bens podem ser expressas
da seguinte maneira:

m 1
X(py,Py,M) = Ming —,— 16
(Pxpy,m) {px px} (16)
e
m
Y (Papym) = max{o,p— - 1}. (17)
v

Para encontrar a funcao de oferta de cada empresa individual, basta lem-
brar que esta maximiza seu lucro ao produzir a quantidade que iguala seu
custo marginal de producao ao preco de seu produto desde que esse seja maior
ou igual ao custo variavel médio minimo. No caso do exercicio, o custo varia-
vel médio minimo é igual ao custo médio, pois nao ha custo fixo, que é dado
por

CT(x)

CVM =CM = = 50x.

Ja o custo marginal é dado por

d
CMg = =—CT(x) =100x.
§=5_CT(x)
Como o custo marginal é sempre crescente e o custo varidvel médio minimo é
igual a zero, a empresa devera ofertar uam quantidade do bem x que seja tal
que

100x = p, = s(py) = 1‘70"0. (18)

Em que s(py) é a func¢ao de oferta de cada empresa do bem x.
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@© V.Dada a fun¢ao de demanda (16), a demanda de mercado é dada por

100 00
X(p,) = me{ }:M
Px px Px

%ual m; é a renda do i-ésimo consumidor, i = 1,2,...,n. Fazendo a =
i—1 min {1,m;}, ficamos com

a
X = —,
(Px) PR

Calculando a elasticidade preco dessa funcao de demanda obtemos

ez—d px :—a&:—l

dp,X(px) X(px) apy

Portanto a demanda tem elasticidade prego unitaria. Vocé poderia che-
gar diretamente a essa resposta caso lembrasse que, sempre que a funcao
demanda for linear em uma poténcia de p, tal funcao apresentara elas-
ticidade preco constante e igual a essa poténcia. No caso, a fun¢ao de
demanda ¢ linear em p~! e, portanto, apresenta elasticidade prego igual
a-—1.

@ FE A oferta de mercado sera dada por

100

100
S(px) = Z (px) = ZlOO Px-

A elasticidade preco é claramente unitaria, pois é dada por:

4S(px) Px _ Px _,
dpy S(px) P

@ F. A condigao de equilibrio de mercado é

* * * a *
S(Px):X(Px)ﬁszp—szz\/E

X

em que p} é o preco de equilibrio. A esse preco de equilibrio cada firma
ira produzir

Como a <100,

< —.
10
Assim, no méaximo, cada firma ira produzir, no méaximo, 1/10, unidades.
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® FE O excedente da firma i, E;, sera dado pela diferenca entre sua receita
e seu custo variavel que, no caso, é igual a seu custo total, isto é

2
E; = s(Va)x Y& _ o1 (s(va) = ﬂ@_so(ﬂ) - L

- 100 100 00~ 20

Desse modo, o excedente dos 100 produtores, E, sera dado por

o o
E=1 —_— == .
OOXZOO 2_50

® V.O excedende derivado no item anterior é positivo. Como nao ha custo

fixo, isso indica que o lucro das firmas é igual a esse excedente e, por-
tanto, também é positivo, o que atrai a entrada de novas empresas.
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QuEesTAo 9

Julgue as afirmacoes relativas a Teoria do Monopélio:

© Uma firma monopolista, que opera com varias fabricas, aloca sua pro-
ducao entre elas de forma a igualar o custo médio em cada uma das
fabricas.

@® Uma firma capaz de discriminacao de precos de terceiro grau obtém
lucro maior ou igual, em comparacgao com a situacao na qual ela nao
fosse capaz de discriminar.

@ Uma firma monopolista, que se depara com curva de demanda com elas-
ticidade constante, é indiferente sobre a quantidade produzida.

(® Para obter eficiéncia econémica, o regulador de um monopélio natural
deve escolher a alocagdo que minimiza o custo médio unitario da firma.

® Se o monopolista for capaz de realizar discriminac¢ao de pregos de pri-
meiro grau, a alocagao de recursos sera eficiente em termos paretianos.

Solucao

@ FE Isso é verdade para qualquer firma maximizadora de lucro e, con-
sequentemente, minimizadora de custos, seja ela monopolista ou nao.
Para ver isso, que uma firma com n fabricas pretenda produzir y uni-
dades de seu produto. Sejam cq(vy),...,¢,(y,) as fun¢des de custo de
produ¢ao em cada uma dessas fabricas nas quais y; representa a quanti-
dade produzida na fabrica i, i = 1,...,n.Para alocar essa producao entre
essas n fabricas de modo a minimizar seu custo, ela deve escolher as
quantidades vy, ...,v, de modo a minimizar

ici(%‘)

i=1

dadas as restricoes
y;>0parai=1,...,n

i}’i =y
i=1
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O lagrangeano associado a esse problema é

Ly1--9n) = Zci(yi) - A[ Yi —y]
1

i=1 i=

Sejam v7,...,v; as quantidades que resolvem esse problema. Entao, elas
devem satisfazer a condi¢ao de minimo de primeira ordem que requer
que, para quaisquer j,k € [1,...,n], com y;,3; > 0,

a * * ’ *\
g—wﬁ(yl,...,})n) =0=cj(y) =)

8 * * — ’ * —
8—yk£(y1,...,yn) =0=c(y;) = A

Assim, ao minimizar o custo a firma deve fazer com que c]’-(y]-) = () =

A para quaisquer duas fabricas nas quais ela opere, ou seja, ele deve
igualar os custos marginais de producao dessas fabricas.

V. A capacidade de discriminar precos entre mercados (discriminacao de
terceiro grau) ndo impede a firma de praticar o mesmo preco nos dife-
rentes mercados. Assim, a firma discriminadora de precos sempre pode,
na pior das hipéteses praticar o mesmo prego em todos os mercados ob-
tendo o mesmo lucro que obteria caso nao fosse capaz de discriminar
precos.

F. Essa firma deve escolher a quantidade produzida de acordo com a
regra do murkup sobre o custo marginal, isto é, deve escolher a quanti-
dade produzida (y) que faga com que

1
CMg(y) = p(») [1 + g]
sendo CMg(v) a fungao de custo marginal, p(y) o preco de demanda e €
a elasticidade preco da demanda.

F. A produgao eficiente ocorre quando o custo marginal de producao se
iguala ao preco de demanda. Usualmente, essa alocagao nao é a alocagao
de custo médio minimo.

V. O discriminador perfeito de precos, ao escolher produzir a quanti-
dade que iguala o preco de demanda ao custo marginal, produz a quan-
tidade eficiente e se apropria de todo o excedente social gerado pela
venda de seu produto.
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QuEesTio 10

Ana ganhou um bilhete de uma loteria que paga $0 ou $4 com probabilidade
p = 1/2 para cada evento. Sua funcio utilidade é Uy(w) = Vw, sendo w a
quantidade de dinheiro envolvida. Ana conhece Maria, cuja funcdo utilidade
é Up(w) = w. A avaliacao que ambas fazem de situagdes envolvendo risco é
descrita por fungdes de utilidade de von Neumann- Morgenstern. Avalie:

@© Ana é indiferente entre participar da loteria e ganhar $1 com certeza.

@ Se Ana vendesse o bilhete para Maria, o preco p do bilhete estaria no
intervalo $1 <p < $2

@ Se Julia (com funcao utilidade U; = w? concorresse com Maria pelo

bilhete de Ana, Julia compraria o mesmo a um prego p no intervalo

$2<p < $2v2.

©

Como Ana é avessa ao risco, ela nao compraria o bilhete que ganhou.

@ O coeficiente de aversao absoluta ao risco de Ana é crescente em relagao
aw.

Solugao

@ V. Para obter a resposta do gabarito, é necessario entender que “a quan-
tidade de dinheiro envolvida” diz respeito a variacao de riqueza decor-
rente da loteria. A utilidade de Ana é dada pela esperanca estatistica do
valor de sua funcao de utilidade:

11 1 1
U2(0,4; E,E) = E\/ﬁ‘i‘ E\/Zl: 1.

O equivalente seguro (ES) dessa loteria, isto é, o valor seguro que Maria
considera tao bom quanto a loteria deve ser tal que:

US(ES) = UA(O,4;%,%) = VES=1=ES=1.

@ V. Para Ana, conforme resposta do item anterior, o bilhete de loteria vale
$1. Seja p o prego que Maria paga para comprar o bilhete de Ana. Se ela
comprar o bilhete tem 50% de chance ter perdido o valor p sem ganhar
nada em troca e 50% de chance de ganhar $ 4, ficando com um ganho
liquido de $4 — p. Assim, seu ganho de utilidade sera dado por:

11 1

1
UK/{(_IJA—P} E;E) = E(—p)-i- 5(4—p) = 2—p
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Maria s6 deve aceitar comprar o bilhete de loteria caso Uf/l(—p,él—p; %,%) >
Uum(0) =0, isto é, caso p < 2. Como o bilhete vale $1 para Ana, as duas
terdo interesse em negocia-lo por qualquer valor p tal que 1 <p < 2.

O item esta mal especificado. Para responder o que é pedido, é necessa-
rio calcular, além do valor que Maria esta disposta a pagar pelo bilhete
de loteria (calculado no item acima), o valor que Julia esta disposta a
pagar por esse bilhete. Este é dado pelo valor de p para o qual sua uti-
lidade esperada ao comprar o bilhete ao preco p, %U](—p) + %U](4 -p),
¢ igual ao valor de sua utilidade quando nao compra o bilhete, U;(0).
Ocorre que sabemos que a utiliade marginal da riqueza é sempre nao
negativa. Porém, a fun¢ao de utilidade informada, Uj(w) = w?, sé nao é
decrescente para valores positivos de w, o que gera um problema, pois,
para o calculo da disposicao a pagar de Julia pelo bilhete, devemos con-
siderar o valor negativo w = —p, no qual a func¢ao de utilidade de Julia
informada é decrescente em relacao a w.

Ainda que desconsideremos esse erro tedrico de especificagdo, ao cal-
cular a disposicao a pagar de Julia pelo bilhete, deveriamos resolver a
equagao

(-p) (4=p) _

0
2 2

a qual nao tem solugao real.

Uma outra possibilidade seria considerar que o termo “a quantidade de
dinheiro envolvida” diz respeito a riqueza total de cada uma das agentes
do exercicio. Nesse caso, notando por w; a riqueza inicial de Julia e
observando que, caso ela compre a loteria pelo preco p, essa riqueza
passara a ser wj—p ou wy+4—p com iguais probabilidades, sua disposigao
a pagar pela loteria seria obtida resolvendo para p a equacdo entre a
utilidade esperada de Jalia caso compre a loteria e sua utilidade caso
nao compre a loteria:

(wy—p)* (wy+4-p?
S+ 5 =wy}.

Como essa equagao depende de wy, nao teriamos como resolvé-la sem
que esse parametro fosse informado. Além disso, se assumirmos que w
representa a riqueza total da agente, os itens @ @ tampouco poderiam
ser resolvidos.

Para chegar a resposta do gabarito, seria necessario admitir que o valor
que Julia estaria disposta a pagar para adquirir o bilhete de loteria seja
igual ao valor a partir do qual ela estaria disposta a vender esse bilhete
caso o tivesse ganho, o que nao é verdadeiro para a maioria das preferén-
cias. Nesse caso, com a interpretacao inicial do sentido de “quantidade
de dinheiro envolvida”, como o bilhete daria a ela $4 ou $0 com iguais
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probabilidades, sua utilidade esperada inicial seria

11\ 0% 42
)—_ 2 s

Uf (0,4; — ===+
22 2 2

Para que ela aceitasse vender esse bilhete, ela exigiria um valor tal que
Us(p) = Uf, ou seja,

p2:2:p:2\/§.

Assumindo erroneamente que esta seja a disposi¢ao a pagar de Julia pelo
bilhete, chegariamos a conclusao que, caso disputasse com Maria a aqui-
sicao do bilhete, ela (Julia) teria que comprar o bilhete por um prego
maior do que a preco maximo que Maria esta disposta a pagar $2 e me-
nor do que o preco méximo que ela est4 disposta a pagar $2V2. Portanto
o preco p devera ser tal que 0 < p < 2V2.

F. Uma pessoa avessa ao risco pode comprar um bilhete de loteria desde
que seu preco seja tao baixo que fagca com que o ganho esperado com o
bilhete seja maior ou igual ao prémio do risco assumido.

E. A funcao de utilidade de Ana é uma fung¢ao poténcia, w%. Se uma
funcao de utilidade de Bernoulli tem o formato de uma fungao potén-
cia, seu coeficiente de aversao ao risco sera constante e iqual a diferenca
entre 1 e o expoente desssa fungao. No caso especifico da fungao de uti-
lidade de Ana, o coeficiente de aversao relativa ao risco sera dado por
CARR=1- % = % Sabemos também que o coeficiente de aversao rela-
tiva ao risco (CARR) é igual ao coeficiente de aversao labsoluta ao risco
CAAR vezes a riqueza w, isto é

CARR = wCAAR = CAAR = %

No caso da fungao de utilidade de Ana, isso implica que o coeficiente de
aversao relativa ao risco sera

1
CAAR = —.
2w
Portanto, esse coeficiente sera decrescente em relagao a w.

Alternativamente, vocé poderia calcular diretamente o coeficiente de
aversdo absoluta ao risco de Ana:

1

CaARy =AW ol 1
AT Uj(w) # T 2w’
w
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QuesTio 11 I

Com relac¢ao a Teoria do Equilibrio Geral, indique as afirmativas corretas:

© A Lei de Walras afirma que o valor da demanda agregada é zero para
todas as escolhas de pregos possiveis, e ndo apenas para os precos de
equilibrio.

@® O pressuposto de que a funcdo de demanda excedente agregada seja
uma fungao continua nao é indispenséavel a demonstra¢ao da existéncia
do equilibrio nos modelos de equilibrio geral.

® Mesmo que as demandas individuais sejam descontinuas, desde que os
consumidores sejam pequenos, a funcdo de demanda agregada sera con-
tinua.

® Pelo primeiro teorema do bem-estar, todos os equilibrios em mercados
competitivos serao Pareto-eficientes.

® Seas preferéncias ndo forem convexas, algumas alocagdes Pareto-eficientes
nao serao alcangadas por mercados competitivos.

Solucao

@ F (o gabarito da verdadeiro). Pela lei de Walras, o valor da demanda ex-
cedente agregada é idéntico a zero para qualquer vetor de precos, desde
que todos os consumidores demandem cestas de bens sobre suas linhas
de restricao orcamentaria. Isso significa que o valor da demanda agre-
gada serd sempre igual ao valor da oferta agregada da economia, po-
dendo ambos serem diferentes de zero.

® O gabarito da Falso, mas, a rigor, é verdadeiro. Mesmo que a funcao de
demanda agregada apresente descontinuidade, ainda assim, pode haver
um equilibrio geral, desde que que a fun¢ao de demanda agregada seja
localmente continua no equilibrio.

® Novamente, descordamos do gabarito que da verdadeiro. Ainda que
haja infinitos consumidores infinitamente pequenos, caso suas fun¢oes
de demanda sejam descontinuas ao mesmo preco, a demanda agregada
sera descontinua nesse preco. Para garantir a continuidade da demanda
agregada seria necessario pressupor nao apenas um namero muito grande
(incontaveis) de consumidores infinitamente pequenos, mas também que
o numero de consumidores que apresentam descontinuidade em suas
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funcdes de demanda individuais ao mesmo vetor de precos seja conta-
vel.

V. Efetivamente, esse é o enunciado do primeiro teorema do bem-estar
social.

Falso. Novamente, descordamos do gabarito. Se as preferéncias forem
racionais, continuas e localmente nao saciaveis e os conjuntos de pro-
dugao forem convexos, limitados acima e fechados, é certeza que todas
as alocacoes Pareto-eficientes serdo equilibrios competitivos, conforme
atesta o segundo teorema do bem-estar social. Porém as hipoteses as-
sumidas na demonstra¢ao desse teorema sao condicoes suficientes para
demonstrar sua tese, mas nao necessarias. Em outras palavras é possi-
vel que, mesmo que as preferéncias nao sejam convexas, ainda assim,
toda alocacao eficiente seja uma alocacao de equilibrio desde que seja
realizada a uma adequada redistribuicao das dotagdes iniciais.
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QuesTio 12

Robson Crusoé (A) e Sexta-Feira (B) tém preferéncias idénticas sobre cocos (X)
e peixes (Y), representadas pela fungao utilidade U(X,Y) =lnX+Y. A dotacao

de bens de Crusoé é (wf;w;}) = (5;10) e a de Sexta-Feira é (wf;wf) = (15;5).

Fixando o pre¢o do coco em uma unidade (p, = $1), avalie as afirmacdes:

@© Como a utilidade é quase linear, a quantidade de cocos demandada é
fixa, ndo dependendo dos precos relativos.

® O preco de equilibrio do peixe € p, = $10.

® No equilibrio, a quantidade demandada liquida de Robson por cocos é
igual a cinco unidades.

® Se o leiloeiro walrasiano anunciar py = $5, havera excesso de oferta de
15 peixes.

® Com o preco de desequilibrio p, = 5 a Lei de Walras ¢ verificada, pois
Robson nao oferta nem demanda e Sexta-feira pretende vender e com-
prar $10, de modo que a soma do valor dos excessos de demanda por
cada bem se anula.

Solucao

Para determinar o preco relativo de equilibrio, encontremos inicialmente as
fun¢oes de demanda pelos bens X e Y por parte dos Robson Crusoé e Sexta-
Feira.

As condigOes de primeira ordem de maximizacao de utilidade de Robson
Crusoé, assumindo-se, uma solucao interior sao

ITMS 4| = b=
Py
pXa+pyYa = pywd +pywy

nas quais, TMS4 é a taxa marginal de substituicao de Robson Crusoé e X, e Y,
sdo as quantidades que ele consome dos bens X e Y, respectivamente. Como
as preferéncias sao estritamente convexas, a condicdo de maximo de segunda
ordem esta garantida e, sempre que o sistema de equagdes acima tiver como
solucdo X, e Y, positivos, essas solucoes serao as quantidades demandas por
Robson pelos dois bens. Pelo enunciado sabemos que w4 = 5, wf =10ep, =1.
Além disso,

X,

o InXa+Yy) g
%(IDXA-FYA) XA.

|ITMS 4| =
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Assim, o sistema de equagdes acima assume a forma

1 _ 1
XA Py
X4 +p,Ya=5+10p,
Resolvendo esse sistema, chegamos as funcdes de demanda de Robson
Crusoé por coco e peixe:

XA(py) =Py (19)
YA(py):9+pi. (20)
y

Como as fungdes de demanda acima retornam valores positivos para qual-
quer valor positivo de p,, ndo havera solugao de canto.
De modo semelhante, encontramos as func¢des de demanda de Sexta-Feira.
As
|TMSp| = £
Py
{pxXB +pyYp = pawy + wa;‘
nas quais, TMSg é a taxa marginal de substitui¢ao de Sexta-Feira e Xy e Yj

sao as quantidades que ele consome dos bens X e Y, respectivamente. Empre-
gando os dados do enunciado, tais condi¢des se transformam em

1_1

Xg 7 py

XB +pyYB =15+ 5py
Resolvendo esse sistema de equagdes, encontramos as quantidades demandas
dos dois bens por Sexta-Feira:

Xg(py) =Py (21)
YB(py):4+;_5- (22)
v

O preco p, de equilibrio é encontrado resolvendo a condicao de igualdade
entre oferta e demanda em qualquer um dos mercados, visto que, pela lei de
Walras, isso também garante o equilibrio no outro mercado. Assim, resolva-
mos a condicao de equilibrio no mercado de coco:

Xa(py) + Xp(py) = wi +wh = 2p, =5+ 15 = p}, = 10. (23)

Em que p; € o preco de equilibrio. Substituindo esse valor nas funcoes de
demanda, encontramos as quantidades demandadas no equilibrio

X, =10 (24)
Y; =95 (25)
Xy =10 (26)
Y;=55 (27)
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F. Preferéncias quase lineares implicam que, para solu¢des interiores do
problema de maximiza¢ao de utilidade, a demanda pelo bem no qual as
preferéncias nao sao lineares dependera apenas dos precos relativos e
nao da renda (no caso, valor da dota¢ao inical) do consumidor.

V. Conforme (23), p; =10.

V. De acordo com (24), a demanda bruta de Robson por coco ¢, no equili-
brio 10 unidades. Como ele tem uma dotacao inicial wf =5, ademanda
liquida sera X —wf =10-5=5.

F. Usando (20) e (22), o excesso de demanda sera

5 15
YA(5)+YB(5)—w;‘—w5:9+§+4+?—10—5:2.

V. Empregando as fun¢des de demanda (19) a (22)

X4(5)-wi=5-5=0;

X

Ya(5)—wy =10-10=0;
Xp(5)-wPl=5-15=-10;

Yg(5)—wp =7-5=2.
Assim, como p, =1 e p, =5, 0 valor do excesso de demanda de coco sera

1x-10=-10 e o valor do excesso de demanda de peixe sera 5x 2 = 10.
A soma desses valores é igual a zero.

36



QuEesTio 13

Seja um jogo estritamente competitivo em um mercado com apenas duas em-
presas, em que a empresa 1 pode adotar uma entre quatro estratégias de ven-
das possiveis: A, B, C e D; e a empresa 2 também pode adotar uma entre
quatro estratégias de vendas possiveis: R, S, T e U. A parcela de mercado da
empresa 1 se encontra descrita na tabela abaixo, de acordo com a estratégia
de venda que ela e a empresa 2 escolherem. Responda qual sera a parcela de
mercado da empresa 2 no ponto de sela, expressando o valor em percentagem.

Empresa 1 Empresa 2
R S T U
A 10 20 15 30
B 40 30 50 55
C 35 25 20 40
D 25 15 35 60

Solugao

70. O ponto de cela de um jogo de soma zero é o perfil de estratégias de
maxmin/minmax. Em outras palavras, é o perfil de estratégias que constitui o
equilibrio de Nash desse jogo. No caso desse jogo, o equilibro de Nash ocorre
quando a Empresa 1 escolha a estratégia B e a empresa 2 escolhe a estratégia
A. Nesse ponto, a participa¢do de mercado da empresa A é 30% e, portanto, a
participacao da empresa B sera de 70%.
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QuesTio 14

Duas firmas produzem um bem com pre¢o unitario constante p = $12. A pri-
meira, situada na margem de um rio, opera com funcao custo c(x) = x?, sendo
x a quantidade do bem produzida por ela. A outra firma, localizada pouco
adiante no mesmo rio, produz a quantidade y do mesmo bem, com custo ex-
presso por ¢(y) = y% + £x2. O Gltimo componente dessa expresso representa
a externalidade negativa gerada pela poluicdo do rio por parte da outra firma.
Calcule a redu¢ao no numero de unidades produzidas pela firma poluidora,
caso ambas decidam explorar, com a fusdo entre as firmas, os ganhos deriva-
dos da internaliza¢ao da externalidade.

Solugao

02. Caso nao haja coordenacao entre as duas empresas, a primeira delas deve
escolher um produto que iguala seu custo marginal ao preco do produto, fa-
zendo 2x = 12, ou seja ira escolher uma quantidade £ = 6. Caso as duas em-
presas realizem uma fusao o lucro da nova empresa sera

2

12(x+y)—%x -2

Para maximizar esse lucro, ele deve escolher um valor de x que satisfaca a
condic¢ao de lucro maximo de primeira ordem, qual seja, de que a derivada
parcial dessa funcao em relagao a x seja igual a zero, isto ¢,

12-3x=0=>x"=4.

Assim, apos a fusao, a quantidade produzida pela empresa poluidora sera re-
duzida de X = 6 para x* = 4, ou seja havera uma reducao de X—x* = 2 unidades.
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QuesTio 15

Calcule a quantidade que a empresa seguidora produz em um equilibrio de
Stackelberg, em que a fun¢do de demanda do mercado é dada por p = 122 -
0,5(91 + q2), sendo p o preco de mercado, q; a quantidade produzida pela
lider e g, a quantidade produzida pela seguidora, e as curvas de custo de lider
e seguidora sdo, respectivamente,

C1=2q, e Cy =2q,.

Solugao

60. Trata-se de um modelo de Stakelberg com uma demanda linear p = a -
b(g1 +92), em que a =122 e b = 0,5 e custo marginal constante e igual para as
duas empresas ¢ = 2. Para esse modelo, a quantidade produzida pela empresa
seguidora é

a-c 122-2

q2 = _4b 2 60.

Observagao: Se vocé esquecer o resultado para o modelo de Stackelberg com
custo marginal constante e igual para as duas empresas e demanda linear,
pode resolver o modelo para os dados apresentados. Primeiramente, calcula-
mos a func¢ao de reacdo a empresa 2. Essa é dada pelo valor de g, que ma-
ximiza o lucro dessa empresa dada a quantidade gq; produzida pela empresa
lider. O lucro da empresa 2 é

4
2 7

1
P(a1+42)32 = Co(q2) = 122 - = (4 +’12)] q2-2q2 = (120— %l)q
Derivando em relagdo a ¢, e igualando a zero, obtemos a condi¢ao de lucro

maximo de primeira ordem:

92(q1) =120~ 2. (28)
A segundo derivada da funcao objetivo da empresa seguidora em relagao a ¢,
é igual a —1, o que garante que a solugao acima é realmente uma solugao de
lucro maximo para essa empresa.
A empresa lider, antecipando a fun¢ao de reacdo da empresa seguidora,
deve levar em conta, que, qualquer que seja a quantidade g; que ela escolha
produzir, a quantidade total produzida pelas duas empresas sera

q=q1+qz(ql)=q1+120—%=120+‘%1_
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Assim, o preco do produto sera

1 q1
—122-—g=122-11
p 21 2

e o lucro da empresa lider sera

(122— %)ql “2g,.

A empresa lider deve escolher q; de modo a maximizar seu lucro. Pela con-
di¢ao de maximo de primeira ordem, tal valor deve ser tal que a derivada da
funcdo acima em relacdo a g seja igual a zero, isto é,

122—g;-2=0= g = 120.

Substituindo esse valor em (28), obtemos a quantidade a ser produzida pela
empresa seguidora:
q2 = 60.
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