RESOLUCAO DO EXAME ANPEC DE MICROECONOMIA PARA 2008

ROBERTO GUENA DE OLIVEIRA

QUESTAO 1 |

A respeito dos indices de Laspeyres e Paasche e de seu emprego na avaliagao de
mudangas de bem-estar do consumidor, avalie as afirmagdes:

©
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O indice de precos de Laspeyres baseia-se na premissa de que os consumi-
dores ndo alteram seus padrdes de consumo apds uma mudanca de precos.

indice de precos de Laspeyres superestima e o de Paasche subestima o “custo
de vida ideal".

Um governo que utilize um indice de precos de Laspeyres para reajustar be-
neficios sociais tendera a sobrevalorizar o reajuste.

Se o (ndice de quantidade de Paasche for maior que 1, o consumidor estard
pior no perfodo corrente do que no periodo-base.

Se o indice de quantidade de Laspeyres for menor que 1, nada se podera
afirmar a respeito da mudanga de bem-estar do consumidor.

SoLugAo

Verdadeiro com ressalva. Parece que a intencdo do examinador é dizer que
o {ndice Laspeyres de preco apenas é um indicador adequado da variagao no
custo de manutengao do nivel de bem-estar do consumidor caso este ndo altere
a proporgao na qual ele consome os diversos bens em resposta a mudangas nos
precos. Conforme visto em sala de aula, isso é verdadeiro. A rigor, a afirmacao
é um pouco forte e pode ser contestada. O indice Laspeyres de precos é apenas
uma convengdo para a mensuracdo da variacdo de precos. Dificilmente pode-
se dizer que, em 1871, quando Etienne Laspeyres publicou pela primeira vez
a férmula para seu indice de pregos, ele estivesse pensando nesses termos,
ou que os diversos institutos de pesquisa que elaboram i(ndices Laspeyres
de pregos pressupdem que “os consumidores ndo alteram seus padrdes de
consumo apos uma mudanca de pregos”.

Verdadeiro. Um reajuste na renda pelo indice Laspeyres de prego faz com que

a linha de restricdo orcamentaria do consumidor volte a conter a cesta de bens

consumida no periodo base. Sendo ela acessivel apds o reajuste na renda, a

escolha dtima do consumidor devera ser ao menos tdo boa quanto essa cesta de

bens. Usualmente, salvo os casos particulares de algumas solugdes de canto e

de solugdes em um ponto nao diferencidvel da curva de indiferenca, a escolha
1
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Otima sera preferida a cesta de bens do periodo base. Conseqiientemente,
o reajuste de renda necessario para devolver o consumidor ao bem-estar do
periodo base é, usualmente, menor do que o reajuste na renda de acordo com
a variagao no {ndice Laspeyres de preco.

(@ Falso. Conforme visto em sala de aula (ver o material de preferéncia revelada),
dizer que o indice Paasche de quantidade é maior do que 1 equivale a dizer
que a cesta de bens consumida no periodo corrente é revelada preferida a
cesta de bens consumida no periodo base, ou seja, que a linha de restrigao
orcamentaria do periodo corrente passa acima da cesta de bens consumida no
periodo base. Isso implica (desde que se suponha algum tipo de ndo saciedade
local) que o consumidor deve estar melhor no periodo corrente do que estava

no periodo base. Exatamente o contrario do que foi afirmado.

(® Falso. Se o indice Laspeyres de quantidade é menor do que 1, a cesta de bens
consumida no periodo base é revelada preferida a cesta de bens consumida no
periodo corrente, o que implica que, no periodo corrente, o consumidor esta
pior do que no periodo base.

QUESTAO 2 |

Um consumidor tem a funcao utilidade U(x,y) = x%y'"%, com 0 < a < 1, em

que x é a quantidade do primeiro bem e y a do sequndo. Os pregos dos bens séo,
respectivamente, p e g, e m é a renda do consumidor. Julgue as afirmagdes:

(©® A demanda do consumidor pelo primeiro bem serd x = m/p.

A demanda do consumidor pelo sequndo bem sera y = %

do seqgundo bem.

Suponha que: m = 288, a = % ep =g = 1. Se g quadruplicar, sera

necessario triplicar a renda do consumidor para que ele fique tdo bem quanto
antes, pelo célculo de sua variagdo compensatoéria.

®
@ Sem=1.000, a = % e g =1, entdo o consumidor ira adquirir 250 unidades
®

®

Suponha que m = 288, a = 15 e imagine que, ap6s uma situagao inicial em
que p = g =1, g tenha quadruplicado. Pelo célculo da variacdo equivalente,
a variacgao de bem-estar correspondera a reducdo de sua renda a metade, aos
precos iniciats.

SoLugAo

Para resolver essa questdo, vamos calcular as funcdo de demanda e de utilidade
indireta desse consumidor. A fungdo de utilidade tem a forma de uma funcao Cobb-
Douglas U(x, y) = Ax?y®’ naqual A=1,a = ae b = 1—a. Sabemos que as funcées
de demanda para essas fungdes de utilidade sdo dadas por

m

yWﬂWU=a+b¢

a m
AanU=a+b;
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Fazendo A=1,a =0a e b=1— a, obtemos as fungdes de demanda para o nosso
caso particular:

m
x(p,q,m) = a; (1)

ylpq.m) = (1 - a)% )

Substituindo essas fungdes de demanda na funcdo de utilidade, encontramos a
funcao de utilidade indireta

m
paq1—a (3)

De posse das expressoes (1), (2) e (3), podemos responder aos itens dessa questdo:

V(p,q,m) = U (x(p,q,m),y(p,q,m) = a®(1—a)'*

(© Falso. A demanda pelo bem x é dada por (1).
() Falso. A verdadeira demanda pelo bem y é dada por (2).

(@ Falso. Substituindo m = 1.000, g =1 e a = 1/4 em (2) obtemos a quantidade
a ser demandada do bem y:

1\ 1000
= [1--] == =7%0.
y ( 4) ] 50

(® Falso. Se o preco do bem y varia de qo para g1, a renda inicial do consumidor
é mg e o preco do bem x permanece constante igual a po, a renda m* necessaria
para fazer com que o consumidor fique, apds a variacdo no preco do bem y,
tdo bem quanto antes dessa variacdo deve ser tal que

V(po, g1, m*) = V(po, qo, mo)
Fazendo pp = go =1, mo = 288 e g1 = 4, ficamos com
V(1,4,m*) = V(1,1,288)

Usando a expressao (3) para a funcdo de utilidade indireta e fazendo a = 1/2,

obtemos
1 1
12 1.1 m* 12 1,1 288
S(0=5) g =5 (1-5)" 4
2 2 12413 2 2 121132
1 m*

L ;
= 55 =5288=m" =2x288 =576

Portanto, basta dobrar, e ndo triplicar, a renda do consumidor para que ele
fique tdo bem quanto antes do aumento no preco do bem y. A diferenca
m* — mo = 288 é a variacdo compensatdria associada a variagdao no preco
desse bem.

(® Verdadeiro. Queremos saber qual é a renda i que faria com que o consumidor,

aos preco iniciais, obtivesse o mesmo nivel de utilidade que na situagao final.
Para tal, basta resolvermos a equacéo

V(1,1,m) = V(1,4,288),
o que equivale a, usando (3),
1m 1288 288

37 T aqr o M= =1
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Assim i é metade da renda inicial. A diferenca entre a renda inicial e /,
288 — 144 — 144 é a variacao equivalente na renda.

QuEsTAo 3 |

Um individuo possui riqueza W = $100 e se depara com uma loteria que pode
acrescentar $44 a sua riqueza, com probabilidade ];, ou subtrair $36, com proba-
bilidade %. Sua utilidade, do tipo Von Neumann-Morgenstern (VNM), é dada por
u(x) = v/x. Julgue as afirmacoes:

©

® 6 00

A medida relativa de aversdo ao risco desse individuo é estritamente decres-
cente.

O maximo que o individuo esta disposto a pagar para se livrar do risco é $19.

O individuo esta disposto a pagar $3 a mais do que o prémio de seguro justo
(fair insurance premium) para se livrar do risco.

Se a riqueza do individuo aumentasse, sua aversao absoluta ao risco diminui-
ria.

Para esse individuo, a utilidade esperada da riqueza é maior do que a utilidade
do valor esperado da riqueza.

SoLugAo
Falso. A medida relativa de aversao ao risco é dada por —XZ((XX)) No presente
caso,temos u’(x) = % e u’(x) = —\/%, de tal sorte que a medida de aversao
relativa ao risco serd
2
T ]
=5

7
Desse, modo, a medida relativa de aversdo ao risco desse individuo sera cons-
tante e iqual a % e ndo decrescente.

Se vocé se lembrar da forma geral de uma fungao de utilidade com averséo
relativa ao risco constante, u(x) = x'~% com a # 1, reconhecera imediatamente
que a funcdo apresentada u(x) = /x = X172 é uma fungdo com que apresenta
aversao relativa ao risco constante e respondera esse item prontamente.

Verdadeiro. Calculemos o equivalente sequro ES dessa loteria, isto é, o valor
que, livre de risco, gera uma utilidade igual a da loteria:
1 3 V144  3v64
VES = ZV1oo+44+ Z\/100—36 =+ T\/_ =
Assim, ES = 81, de tal sorte que o individuo esta disposto a pagar até
100 — 81 = 19 para se livrar do risco.

9.

Verdadeiro. O prémio do sequro justo é igual ao valor da perda esperada
= —(%44 — %36) = 16. Como ele estd disposto a pagar $19, ele estd disposto
a pagar $3 a mais do que o prémio do sequro atuarialmente justo.
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Verdadeiro. A medida de aversdo absoluta ao risco é —u”(x)/u’(x). No pre-
sente caso, ela sera igual a

2
Ve 1

1__:
7 2x

de tal sorte que ela é decrescente em relagdo a x. Também poderiamos res-
ponder esse item lembrando que, se a aversdo relativa ao risco é constante, a
aversdo absoluta ao risco deve ser decrescente.

Falso. Basta constatar que, sendo suas medidas de aversao ao risco positivas,
esse individuo é avesso ao risco, vale dizer, ele atribui ao valor esperado da
riqueza uma utilidade maior do que a utilidade esperada da riqueza.

QuEsTAo 4 |

Considere um ativo sem risco, com retorno rr = 10%, e um ativo arriscado (digamos
um e investimento em agdes) com retorno esperado r, = 16% e varidncia 0% = 4 .
Julgue as m afirmagdes:

©
O)

©)

De acordo com o modelo média-varidncia, o preco do risco é p = 0, 06.

De acordo com o modelo média-varidncia, a taxa marginal de substituicdo
entre risco e retorno é 0,03.

De acordo com o modelo de determinacdo de pregos de ativos de capital
(CAPM), se o beta de um ativo arriscado é 3, o retorno esperado desse ativo
serd 28%.

De acordo com o modelo CAPM, se o beta de um ativo é 0,5 e se seu valor
esperado é $226, o ativo deveria ser vendido, hoje, a $200.

O risco total de uma carteira de ativos serd reduzido se alguns de seus ativos
forem negativamente correlacionados com outros ativos da carteira.

SoLugAo

Falso. O prémio do risco de um ativo é dado pela razao entre a rentabilidade
adicional desse ativo em comparacao com o ativo livre de risco (0,16 = 0,10 =
0,06) dividido pelo risco do ativo, que, no caso de um unico ativo é dado pelo
desvio padrao de sua rentabilidade (¢ = V4 = 2). Assim, o prémio do risco
desse Unico ativo é 0,06/2 = 0,03

Verdadeiro. Para maximizar sua utilidade, o investidor deve escolher investir
no ativo com riso uma parcela de sua riqueza que faca com que sua taxa
marginal de substituicdo entre risco e retorno se iguale ao prego do risco, que,
conforme vimos acima é 0,03. A rigor, o examinador deveria especificar que
essa igualdade se dé no ponto de equilibrio do consumidor, porém, podemos
considerar isso como subentendido.
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Verdadeiro. A rigor, para que pudéssemos responder esse item, o examinador
deveria fornecer a rentabilidade esperada do mercado. O contexto do exer-
cicio parece sugerir, todavia, que essa rentabilidade seja a do ativo citado
no enunciado geral dessa questdo, 0,16. De acordo com o modelo CAPM, a
rentabilidade r, de um ativo com risco é dada por ry = rr + B(ry — rf). Com
os ntimeros do exercicio, ficamos com r, = 0,10+ 3(0,16 —0,10) = 0,18

Verdadeiro. Pelo mesmo raciocinio do item anterior, a rentabilidade esperada
do ativo com B = 0,5 serd de 0,10+ 0,5(0,16—0,10) = 0,13. Chamando de
VE o valor esperado do ativo e de x o prego desse ativo, também podemos
expressar a rentabilidade esperada por

VE — x

X

Combinando os dois resultados e usando VE = 226, ficamos com

226 — x 226

X 1,13

Verdadeiro. Se as rentabilidades de dois ativos sdo negativamente, correla-
cionadas, entdo, quando um ativo tem uma rentabilidade menor do que sua
rentabilidade esperada, o outro ativo tem uma maior probabilidade de ter uma
rentabilidade maior que sua rentabilidade esperada, de tal sorte que a perda
em um ativo tende a ser compensada pelo ganho em outro ativo. Isso gera
uma reducdo de risco.

QuesTAo 5 |

Considere a tecnologia representada pela fungdo de producédo f (K, L) =, em que
p>—1eK,L>0. Julgue as afirmagdes:

® 00006

Essa tecnologia é também representada pela fungao F (K, L) = log[f(k, {)]+35.
Essa tecnologia possui retornos constantes de escala.
p denota a elasticidade de substituicdo.

Se p tende para infinito, entdo f(K, L) tende para uma funcdo de produgao
Cobb-Douglas.

Se p tende para zero, entdo (K, L) tende para uma fungdo de producéo Le-
ontief, ou de proporgoes fixas.

SoLugAo

Falso. Diferentemente do que ocorre com a funcdo de utilidade, as fungoes
de produgao tem significado cardinal, isto é, elas retornam a medida efetiva
de alguma coisa, qual seja, o volume de producdo da empresa. Nesse sentido,
quando aplicamos a funcdo de producdo uma transformacdo monotdnica arbi-
traria, como log[f(k, [)]+35 alteramos a medida do nivel de produgao associado
aos diversos empregos possiveis dos insumos e, conseqlientemente, deixamos
de representar a tecnologia descrita pela funcdo de produgao inicial.
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(® Verdadeiro. Basta ver que se trata de uma fungao de producao do tipo CES,
que, sabemos, apresenta rendimentos constantes de escala. Alternativamente,
podemos checar lembrando que (K, L) apresenta rendimentos constantes de

escala se, e somente se, para qualquer a > 0, f(aK, al) = af(K, L). Verifi-
quemos isso para a funcdo em questéo:

1 1 —p
f(aK, al) = (i(aK)” + z(aL)”)

1 1 =1/p
=a (EK"’ + zL—P) = af(K, L).

(@ Falso. A elasticidade de substituicdo o pode ser calculada de acordo com a

formula
_din(g)
7= dn[TMST|
Como
of (K L) K*(Zpﬂ) (g + L*;JH )7(”’1//3) . o
|[TMST| = af‘”( = — (_) )
(K.0) o) (Kr L Lo \—(+1p) K
oL — (5 +5)
entao
L 1
In|{—=| = In|TMST]|.
K 1+p
Assim,

~dln (%) 1
TS dWmTMST] T+ p°
(® Falso. Uma fungdo CES tende a uma funcdo Cobb-Douglas quando p — 0.
Quando p — oo, essa funcao tenderd a uma fungao com coeficiente fixos. Se
vocé ndo souber isso de cabeca, pode fazer as contas: aplicando a definicdo
da fungao logaritmica,

1 1 —p
lim (K, L) = lim (§/<P + §LP)

p—00 p—00

L, | KL LP
352 _ g ( e ) @

O limite no expoente tem uma forma indefinida, pois, quanto p — oo, K™ — 0
1P —p 1P

7—>Oeln KT“FT)_)_OO Para

resolver essa indefinicdo podemos aplicar a regra de 'Hdspital:
K* | LP 2 K# | L

, l”( 7 +7) , &l”( 7 +7) K PWK+ LIl

lim ——— = lim — 7 = lim

p—00 P p—00 d_pp p—00 K=, + P

e L7? — 0, de tal sorte que % +

Consideremos trés possibilidades:
(@) Se K = L. O limite acima fica

. LPIlnL+L"PlnL . L7P(2InL)
lim = lim

=InL
p—00 [—pP + [P p—00 2l—r n
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(b) Se K < L, multiplicando e dividindo o limite acima por K”, ficamos com
0

. KWK+ L"*IlnL o InK+ (XL

im = lim ————————

p— K=, 4 L—P p— 0
- e

(c) Finalmente, se K > L, devemos multiplicar e dividir o limit por L para
obter

=InK

i KPInK L2t WgKHnL L
p—0o0 K=, + =P p—o0 M_ﬁ ]
Combinando os resultados acima com (4), obtemos
el = =K casoK =1
pan;of(K,L) =1qe"k =K caso K < L
et =1 caso K > L
Mas isso é o mesmo que dizer que

lim f(K, L) = min{K, L},
p—00

ou seja, que a fungdo de producéo tende a uma funcdo de produgdo com
coeficiente fixos, ou funcdo de producdo de Leontief e ndo a uma fungéo de
producao do tipo Cobb-Douglas.

(® Falso. Conforme visto no item anterior, a fungdo f(K, L) tende a uma funcéo
de producdo com coeficientes fixos quando p — oco. Ademais, sabemos que
a funcdo de producdo CES tende a uma funcdo de producdo Cobb-Douglas
quando p — 0. Novamente, se vocé nao souber nada disso, pode fazer contas:

1 K=P 7P

-P P\ "r KP  LP ) “‘( 2 *T)
(K — ) "= lim e () 2 o T )

2 p—0

Novamente, o limite no expoente apresenta uma forma indefinida, ja que

tanto o numerador quanto o denominador tendem a zero. Podemos eliminar a
indeterminacao aplicando a regra de l'Hospital:

_ _ 1 1
In &2 kK + L7l K+l

lim — = lim 3 — =
p—0 P p—0 W—l—ljp’ 2

Substituindo esse resultado em (5), obtemos

— K3l

lim £(K, L) = lim
p—0 p—0

hK+lnL

lim £(K, L) = e
p—0

Assim, quando p — 0 f(K, L) tende a uma funcdo de produgao Cobb-Douglas.

QUuESTAO 6 |

De acordo com a teoria dos custos de produgdo, julgue as afirmagdes:

(©® O custo de oportunidade do uso de um recurso econdmico no longo prazo nao
precisa ser igual ao custo de oportunidade de seu uso no curto prazo.
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Custo de oportunidade é um conceito absoluto, e ndo relativo.

Se a fungdo de producao de uma firma é f(K,L) = K+ L, em que K é capital
e L trabalho e se r > 0 e w > 0 sdo, respectivamente, o custo de oportunidade
do capital e do trabalho, entdo a fungao custo é c(r, w, g) = g min{r, w} .

7

Se a funcado de producdo de uma firma é (K, L) = min{K,L} , em que K é
capital e L trabalho e se o custo de oportunidade do capital é r > 0 e o do
trabalho é w > 0, entdo o custo marginal de cada unidade de produto é r+w.

Se a fungdo custo de uma empresa é C(qy, q,) , em que g, é a quantidade
produzida de x e g, é a quantidade produzida de y e se C(10,100) = 220,
C(0,100) = 160 e C(10,0) = 70, entdo a empresa ndo usufrui de economias
de escopo ao produzir 10 unidades de x e 100 unidades de y.

SoLugAo

Verdadeiro. O melhor ganho ganho alternativo para um recurso econémico
pode variar com o tempo, o que pode gerar uma diferenga entre custos de
oportunidade de curto e longo prazos. A titulo de exemplo, uma quebra na
safra de milho devida a condicdes climatica, tende a elevar o preco corrente
do milho e, conseqiientemente, o custo de oportunidade de curto prazo do uso
desse grdo para, digamos a producdo de ragao de animais. Assim, uma empresa
que produza esse tipo de ragao deve considerar esse custo de oportunidade
elevado em sua decisdo de producdo de curto prazo. Para as decisées de
longo prazo, como, por exemplo, a construcao de uma nova fabrica, o custo de
oportunidade relevante para esse cereal é seu preco esperado no longo prazo
(talvez acrescido de algum prémio de risco), possivelmente mais baixo do que
o prego de curto prazo.

7

Falso. O custo de oportunidade de um recurso econdmico ndo é uma propri-
edade inerente a esse recurso, mas algo que depende das preferéncias dos
individuo e/ ou das tecnologias de producao existentes. Sdo essas preferén-
cias e essas tecnologias que definirdo o melhor uso alternativo do recurso, ou
seja, seu custo de oportunidade. Nesse sentido, o custo de oportunidade é
determinado através de uma relacdo do recurso econdmicos com os consumi-
dores e com as tecnologias de producao e, portanto, seu valor é relativo e nao
absoluto.

Verdadeiro. Se a funcdo de producdo é f(K,L) = K + L, entdo K e L séo
substitutos perfeitos na razdo de 1 para 1 na producéo, ou seja [TMST| =1.
Quando isso ocorre, a empresa deverd empregar apenas o insumo mais barato.
Se w < r, para produzir g unidades de produto, a empresa empregard apenas
trabalho (K = 0) na quantidade L + 0 = g e arcard com um custo igual a
wlL = wgq. Caso o capital seja o fator de produgao mais barato, a empresa
ndo empregard trabalho e empregara uma quantidade 0 + K = g de capital.
Nesse caso, seu custo de producdo sera rK = rqg. Assim, a funcdo de custo
da empresa serd c¢(r,w, q) = g min{r, w}

Verdadeiro. Se a funcdo de produgdo é f(K, L) = min{K, L}, para minimizar
seu custo de producdo, a empresa devera empregar a mesma quantidade de
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capital e trabalho obtendo uma iqual quantidade produzida : K = L = g.
Assim, seu custo total sera rK + wlL = rq + wq = q(r + w) e seu custo
marginal sera d—dqq(r +w)=r+w

Falso. Por definicdo, haverd economia de escopo sempre que C(qy, q,) <
C(gx,0) + C(0,q,). Se fizermos g, = 10 e g, = 100, teremos C(qx, q,) =
C(10,100) = 220 < 230 = 160 + 70 = C(10,0) + C(0,100) = C(qgx,0) +
C(0, q,). Portanto, devemos concluir que a empresa usufrui de economias de
escopo.

QuEsTAO 7 |

Considere uma economia de troca pura em que todas as preferéncias sdo continuas
e monotdnicas. Julgue as afirmagdes:

©

O)
©)
®

Uma alocacao factivel é Pareto-eficiente se nao existir outra realocagao pos-
sivel que melhore o bem-estar de um agente sem piorar o dos demais.

O sequndo teorema do bem-estar diz que todo equilibrio de Walras é Pareto-
eficiente.

Se a alocacdo A é Pareto-eficiente e a alocagao B nao é, entdo nao existe
agente que esteja melhor na alocacdo B que na alocagao A.

Considere dois bens e dois agentes, A e B, com utilidades Ua(xa, ya) = 3xa +
ya e Us(xg, yg) = xg + 3yp , respectivamente, e dotagdes iniciais e4 = eg =
(3,3) . Os subindices A e B indicam a que agentes a cesta se refere. Se
{(xa, ya), (xB,ys)} é uma alocacao Pareto-eficiente, entdo as taxas marginais
de substituicdo sdo iguais.

O segundo teorema do bem-estar implica que os problemas de distribuicdo e
de eficiéncia podem ser separados.

SoLugAo
Verdadeiro. Trata-se da definicdo de uma alocagao eficiente.

Falso. O segundo teorema do bem-estar social diz que toda a alocagao efi-
ciente é um equilibrio concorrencial desde que as dotagdes iniciais sejam
distribuidas adequadamente.

Falso. Exemplo: considere uma economia de trocas com apenas dois bens
— alface e berinjela — e dois consumidores — Maria e Jodo. Maria gosta de
alface e berinjela e Jodo gosta de alface mas considera berinjela um neutro.
Ha 10 alfaces e 10 berinjelas. Sejam as duas alocagdes factiveis sequintes:
alocagao A: Maria fica com 8 alfaces e 10 berinjelas e Jodo fica com 2 alfaces
e nenhuma berinjela.
alocagao B: Maria fica com 5 alfaces e 8 berinjelas e Jodo fica com 5 alfaces
e 2 berinjelas.
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A alocacao A é Pareto Eficiente pois qualquer transferéncia de consumo entre
Jodo e Maria deixard um dos dois pior. A alocagdo B ndo é Pareto eficiente,
pois, se dermos as duas berinjelas que ficaram com Jodo para Maria, ele ndo
ficard pior, visto que considera a berinjela um neutro, e ela ficard melhor, visto
que gosta de berinjela. Todavia, na alocacdo B (ineficiente), Jodo estd melhor
do que estaria na alocagdo A (eficiente), pois consome uma quantidade maior
do bem que lhe interessa — a alface.

(® Falso. Os dois consumidores consideram os dois bens substitutos perfeitos,
mas em razdes diferentes. A taxa marginal de substituicdo de A é constante
e igual a TMS, = —3. Isso indica que esse consumidor estéd disposto a abrir
méo de até 3 unidades de y para adquirir uma unidade adicional de x. A

taxa marginal de substituicdo de B é TMSp = —13, o que indica que esse

consumidor aceita ceder uma unidade de x desde que receba ao menos %
unidades de y em troca. Assim, qualquer alocacdo com ya > 0 e xg > 0 sera
ineficiente, pois, quando isso ocorre, é possivel melhorar A e B transferindo,
por exemplo, uma unidade de x de B para A e uma unidade de y de A para
B, de tal sorte que A pagara pelo unidade transferida de x menos do que
estaria disposto a pagar (pagard uma unidade de y, mas estaria disposto a
pagar até 3 unidades desse bem) e B recebera pela unidade transferida de x
(uma unidade de y) mais do que aceitaria receber (% de unidade de y). Desse
modo, as alocagodes eficientes serdo aquelas nas quais ya = 0 ou x, = 0 ou
ambos, conforme ilustra a figura abaixo na qual as curvas de indiferenca de
A aparecem em azul, as curvas de indiferenca de B sdo representadas em
vermelho e o conjunto de Pareto é representado pela linha verde:

XB OB

—)yA

gh «—

OA — XA

(® Verdadeiro. O sequndo teorema do bem-estar social afirma que, desde que as
condigdes de convexidade das preferéncias e dos conjuntos de produgéo sejam
verificadas, toda alocacédo eficiente no sentido de Pareto é um equilibrio de
mercado para uma distribuicdo adequada das dotagdes iniciais. Isso implica
que os problemas de distribuicdo e justica podem ser resolvidos realocando-se
as dotagoes iniciais e deixando o mercado competitivo gerar uma alocacdo de

consumo eficiente.
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QuEsTAO 8 |

Com relacdo a teoria de monopdlio, julgue as afirmagdes:

©

O)
©)
®

O monopolista que determina o preco pela regra de mark-up sempre opera
numa faixa de precos para os quais a demanda de mercado é ineléstica.

Descontos a estudantes ou a idosos podem ser interpretados como discrimi-
nagdo de pregos de terceiro grau.

Monopdlios que praticam discriminacdo de precos de primeiro grau extraem
todo o excedente do consumidor.

Considere um monopélio com custos médios estritamente decrescentes. Ao
determinar que a firma cobre o prego em que o custo médio iguale a demanda
inversa de mercado, o regulador pode fazer com que a firma produza uma
quantidade intermedidria entre a quantidade de monopélio determinada pela
regra de mark-up e a quantidade socialmente eficiente.

Um monopolista tem custo marginal constante, todos os consumidores séao
idénticos e tém curvas de demanda estritamente decrescentes, com efeito-
renda nulo. Entdo, uma tarifa bipartida, com uma parcela dada pelo custo
marginal e outra dada pelo excedente médio dos consumidores no ponto em
que o custo marginal iguala a demanda, permite que o monopolista extraia
todo o excedente das trocas.

SoLugAo

Falso. Se entendermos por “regra do markup” a expressdo sequndo a qual o
preco de lucro maximo p praticado pelo monopolista pode ser expresso como
o custo marginal CMg multiplicado por uma taxa de markup dependente da
elasticidade preco da demanda €. de acordo com a expressao
1
p=CMg—-,
1=m

o item é falso. Isso porque a expressdo acima é uma propriedade do preco
que maximiza o lucro do monopolista e um monopolista nunca ira obter lucro
maximo operando em um trecho ineldstico de sua curva de demanda. Pois,
quando opera em um trecho ineldstico de sua curva de demanda, o monopolista
perde a oportunidade de, elevando o prego, aumentar sua receita (pois a
demanda é inelastica) e reduzir seus custos, visto que tera que produzir menos
para atender a demanda reduzida pelo aumento no preco.

Verdadeiro. A discriminacdo de pregos de terceiro grau consiste precisamente
na pratica de precos diferenciados para diferentes grupos de compradores.

Verdadeiro. Discriminacao de precos de primeiro grau ou discriminacao per-
feita de pregos consiste em vender cada unidade produzida ao prego maximo de
demanda para essa unidade, extraindo assim todo o excedente do consumidor.
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(3® Verdadeiro. Isso é ilustrado na figura abaixo. A curva de custo médio é
decrescente e, portanto, a curva de custo marginal fica sempre abaixo da
curva de custo médio. O nivel de producédo eficiente g* é determinado pelo
ponto de cruzamento da curva de custo marginal com a curva de demanda.
Caso o monopdlio pratique um markup positivo sobre seu custo médio, ele
devera operar sobre um ponto de sua curva de demanda em um trecho em que
esta esta acima da curva de custo médio, por exemplo, praticando um preco
p e produzindo uma quantidade §. Caso o requlador determine que o prego
méximo é p, correspondente ao ponto de cruzamento da curva de demanda
com a curva de custo médio, o monopolista passard a produzir a quantidade
G, com g < q<q*.

cMm
CMg

q q q* q

(® Verdadeiro. Como todos os consumidores sdo iguais, o monopolista pode
cobrar um prego igual ao seu custo marginal e extrair todo o excedente do
consumidor através da cobranca de um preco de acesso igual a disposicao
a pagar do consumidor para ter acesso ao produto do monopolista a esse
preco. Como o efeito renda é nulo, essa disposicdo a pagar é dada pelo
excedente liquido do consumidor, ou seja a area acima da linha de preco
(igual ao custo marginal) e abaixo da curva de demanda. Esse excedente é
igual para todos os consumidores, pois suas curvas de demanda sdo iguais.
Ele é, portanto, também igual ao excedente médio dos consumidores. Ao fazer
isso, o monopolista estara extraindo todo o ganho (excedente) gerado pela
troca.

QuEsTAo g |

Jogador 2
| I
Al-111141
B|2-2|00

Jogador 1
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Com base no jogo acima, julgue as afirmagdes:

® O 000006

O]

Trata-se de um jogo do tipo dilema dos prisioneiros.
O jogador 1 tem uma estratégia estritamente dominante.

O jogo tem um equilibrio em estratégias mistas em que os participantes jogam
cada uma de suas estratégias com 50% de probabilidade.

O jogo somente pode ser analisado na forma extensiva.

O jogador 2 ndo tem estratégia estritamente dominante.

SoLugAo

Falso. Um jogo do tipo dilema dos prisioneiros é um jogo no qual os dois
jogadores possuem estratégias dominantes e cujo equilibrio é Pareto inferior
a um outro possivel resultado do jogo, no sentido que os dois jogadores prefe-
rirlam esse outro resultado ao resultado de equilibrio. No jogo apresentado,
os jogadores ndo possuem estratégias dominantes. Além disso, o jogo sequer
possut equilibrio de Nash em estratégias puras.

Falso. Uma estratégia dominante é uma estratégia que é a melhor resposta
para qualquer estratégia escolhida pelo outro jogador. No caso, do jogo
apresentado, escolher B é a melhor resposta caso o jogador 2 escolha | e
escolher A é a melhor resposta caso o jogador 2 escolha Il. Portanto a melhor
resposta do jogador 1 depende da estratégia adotada pelo jogador 2, ou seja,
ndo existe estratégia dominante.

Falso. O equilibrio de Nash em estratégias mistas se da quando cada jogador
escolhe entre suas estratégias com probabilidades tais que fagam com que o
outro jogador fique indiferente entre cada uma de suas estratégias puras.
Sejam ;11 a probabilidade com que o jogador 1 escolhe a estratégia A e m; a
probabilidade com que o jogador 2 escolhe a estratégia B. Para que haja um
equilibrio de Nash com estratégias mistas, é necessario que

(@) O payoff esperado do jogador 2 caso ele escolha a estratégia | seja igual

ao seu payoff esperado caso ele escolha a estratégia Il, ou seja,

mx1T+(1—-—m)x(-2)=mx(-1)+(1—-m)x0=>m =0,5;

(b) e que o payoff esperado do jogador 1 caso ele escolha a estratégia A seja
igual a seu payoff esperado caso ele escolha a estratégia B, isto é,

Mo x (=) +(1—m) x1=mx2+(1—m) x 0= m =0,25.

Portanto o equilibrio de Nash em estratégias mistas se da quando o jogador
1 escolha A com probabilidade de 25% e B com probabilidade de 75% e o
jogador B escolha | ou Il com igual probabilidade (de 50%).

Falso. A forma estratégica de um jogo permite que ele seja perfeitamente
analisado desde que se trate de um jogo com decisdes simultaneas. Mesmo
no caso de um jogo seqiiencial, uma parte importante de sua analise, como a
determinagdo de equilibrios de Nash pode ser feita analisando-se sua forma
estratégica. A forma extensiva é importante, todavia, para a determinacao dos
equilibrios de Nash perfeitos em subjogos.
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Verdadeiro. Né&o existe para o jogador 2 uma estratégia que seja a melhor
resposta independentemente da estratégia escolhida pelo jogador 1. Se este
ultimo joga A, a melhor resposta do jogador 2 é |. Essa melhor resposta passa
a ser Il, caso o jogador 1 escolha B.

QUESTAO 10 |

Considere um mercado de leite perfeitamente competitivo, conforme descrito abaixo:

P

Q

(07 Qo Q;

No grafico, DD é a demanda e SS, a oferta. O equilibrio, no mercado livre, é
dado por Qp e Py. Suponha que o governo fixe um prego P, tal que P, > Py, e que,
para sustentar esse prego, adquira todo o excedente de produgdo. Isto posto, avalie
as afirmacoes:

® O 60 06

O]

Ao fixar o prego em P, o governo terd de adquirir Qy — Q1.
(a + b) é a reducao do excedente dos consumidores.

(a + b + d) é o aumento do excedente dos produtores.

O custo da intervengdo para o governo é (Q2 — Q1)Pg.

A sociedade como um todo sofre uma perda de bem-estar.

SoLugAo

Falso. Se o prego for Py, a quantidade ofertada serd Q, e a quantidade de-
mandada serd Q4, de tal sorte que o excedente de producdo sobre a demanda
que o governo terd de adquirir serd Q, — Qq e ndo Qp — Q.

Verdadeiro. A variacdo no excedente do consumidor corresponde a variagao na
drea abaixo da curva de demanda e acima da linha de prego. No presente caso,



16

ROBERTO GUENA

quando o prego ao consumidor sobe de Py para P, essa area foi efetivamente
reduzida no montante da soma das &reas a mais b.

Verdadeiro. A variagao no excedente do produtor é a variacdo na area abaixo
da linha de preco ao produtor e acima de sua curva de oferta. No caso, quando
o preco passa de Py para Pg, essa drea 4 aumentada de a + b + d.

Verdadeiro. O custo para o governo é o custo de aquisicdo da produgao
excedente que, vimos, é igual a Q; — Q7. Multiplicando-se esse excedente
pelo preco Py, obtemos esse custo que serd igual a Py(Q, — Q1)

Verdadeiro. Embora seja algo impreciso falar sobre o bem-estar da sociedade,
a questdo deixa entender que o que estd sendo entendido como medida de
“bem-estar” social é o excedente social, ou seja, a soma liquida dos excedentes
do consumidor, do produtor e do governo. Essa soma é dada pelo ganho
de excedendo dos produtores, a + b + d menos a perda de excedente dos
consumidores a 4+ b menos a perda do governo (Q; — Q1)Py, isto é,(Q> —
Q1)Py — d. Essa diferenga é negativa, o que indica uma perda de excedente
social e seu valor absoluto corresponde a area marcada em vermelho na figura
abaixo.

P

QUESTAO 11 |

A respeito de externalidades, julgue as afirmagoes:

(© Se as preferéncias dos agentes forem quase-lineares, o teorema de Coase

afirma que toda solucdo eficiente deve ter a mesma quantidade de externali-
dade, independente da distribuicdo dos direitos de propriedade.

(® O resultado do teorema de Coase néo é influenciado pela existéncia de custos

de transagao.
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Os recursos de propriedade comum sao utilizados até o ponto em que o custo
privado é igual ao retorno adicional gerado, o que implica sobre-utilizacao do
recurso .

Se ao produzir, uma firma gera externalidade negativa na forma de polui-
¢ao, para cobrar dessa firma um imposto de Pigou (que a faca considerar o
custo social de producdo, e ndo apenas o custo privado), deve-se conhecer a
externalidade marginal no nivel de produto socialmente eficiente.

Se houver um mercado para poluigdo, se os direitos de propriedade forem
bem definidos e se as pessoas estiverem dispostas a pagar pela reducdo da
poluicdo, o preco da poluicao serd positivo.

SoLugAo

Verdadeiro, mas com ressalvas. O que podemos dizer que é verdadeiro é que,
caso as preferéncias dos agentes sejam quase lineares em relagdo aos outros
bens, de tal sorte que a taxa marginal de substituicao dependa exclusivamente
do consumo do fator gerador de externalidades e se ndo houver custos de
transagao, entdao podemos concluir que a distribuicdo completa dos direitos de
propriedade sobre essa fator garante que um equilibrio eficiente serd obtido e
que o volume gerado de externalidades nesse equilibrio serd independente de
como os direitos de propriedades foram distribuidos entre os agentes. Como ha
diversas interpretacdes para a expressdo “Teorema de Coase”, visto que Coase
ndo formulou suas idéias na forma de um teorema, fica complicado dizer o que
afirma o teorema de Coase. Além disso, para que tivéssemos certeza de que
a afirmagao é verdadeira, o examinador deveria ter deixado claro que a taxa
marginal de substituicao é quase linear em relagao ao outro bem que nao o
fator gerador de externalidade.

Falso. E a hipdtese de auséncia de custos de transacao que garante que,
definidos os direitos de propriedade, a livre negociacdo entre os agentes leve
a um equilibrio eficiente.

O gabarito dé verdadeiro, porém eu tenho varias ressalvas. Primeiramente
a que “custo privado” o examinador se refere: ao custo privado do total dos
agentes, ao custo privado total de um agente representativo, ao custo privado
médio, ao custo privado marginal? Em sequndo lugar quando ele emprega
a expressao “retorno adicional gerado”, esse retorno adicional é gerado pelo
qué? Trata-se de retorno adicional social ou privado? Em suma, o texto, assim
como ocorreu nos outros itens dessa questdo, estd bastante confuso. O que
sabemos é que, na auséncia de algum mecanismo de requlacdo de acesso, um
bem de propriedade comum tende a ser explorado até o ponto em que o custo
de exploracdo desse bem para cada agente individual se iguale ao beneficio
médio dessa exploracdo, de tal sorte que o excedente social, dado pela soma
dos custos totais individuais menos a soma dos beneficios individuais, é zerado.
O uso 6timo desse bem se daria no ponto em que o custo marginal privado
desse uso se igualasse ao beneficio marginal social do mesmo. Esse uso é
inferior ao uso de equilibrio com livre acesso.
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Verdadeiro. A taxa Pigouviana dtima é determinada pelo custo marginal da
poluicao calculado em seu nivel 6timo de produgédo, isto é no ponto em que o
beneficio marginal da emissdo de poluicdo iguala-se ao custo marginal social
dessa poluigao. Novamente, o texto ndo estd bom. “Externalidade marginal”
ndo é uma expressdo usual, seria melhor empregar o termo “custo marginal
da poluicdo”.

Falso. Como as pessoas estdo dispostas a pagar para que a poluigdo seja
reduzida, isso implica que seu prego é negativo.

QUESTAO 12 |

Com

relacdo a teoria dos bens publicos, julgue as afirmagdes:

Se um bem publico puder ser provido em quantidade continuamente varidvel,
entdo, para que sua provisdo seja eficiente, é necessario que a média dos
beneficios marginais de todos os usuérios se iguale ao custo marginal de
produgao do bem.

A presenca de “caronas” dificulta a oferta eficiente dos bens publicos pelos
mercados.

No que tange a provisdo de um bem publico, o imposto de Groves-Clarke
garante que, para as partes envolvidas, a revelacdo do valor ligiiido verdadeiro
do bem publico seja uma estratégia fracamente dominante.

O imposto de Groves-Clarke sé funciona para utilidades quase-lineares.

Se as preferéncias individuais tiverem pico (nico, entdo a preferéncia coletiva
podera apresentar a intransitividade caracteristica do paradoxo do voto.

SoLugAo

Falso. O nivel 6timo de provisdo de um bem publico é obtido quando a soma
dos beneficios marginais de todos os usuarios, medida em termos monetérios,
se iguale ao custo marginal de produgao desse bem.

Verdadeiro. Se todos os beneficiados pela presenca de um bem publico se
dispusessem voluntariamente a pagar seu provedor por esse beneficio, isto é.
se nao houvesse “caronas”, entdo empresas privadas provedoras de um bem
plblico poderiam financiar suas atividades com a receita desses pagamentos
e, eventualmente, prover uma quantidade eficiente do bem publico.

Verdadeiro. Essa é exatamente a propriedade fundamental do mecanismo de
Groves-Clark.

Veradeiro. Para o caso de um bem publico divisivel, o mecanismo de Groves-
Clark sé funciona em um contexto em que a disposicdo de um individuo a
pagar pelo fornecimento de uma unidade adicional do bem é independente de
quanto ele ja pagou pelas unidades anteriores. Isso ocorre apenas no caso
de preferéncias quase lineares. Faca-se a resalva que, caso o mecanismo
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de Groves-Clark seja aplicado para se decidir acerca a provisdo ou nao de
um bem publico discreto, ele serd eficaz independentemente do formato das
preferéncias individuats.

Falso. Vimos que, quando as preferéncias apresentarem pico tnico um meca-
nismo de escolha das alternativas duas a duas ndo gera os problemas tipicoos
de intransitividade da escolha social.

QuesTA0 13 |

Com

relacdo a teoria dos incentivos e informagdo assimétrica, julgue as afirmagdes:

No mercado de automdveis usados, em que a qualidade dos bens é conhe-
cida apenas pelo vendedor, é possivel que a selecao adversa determine um
equilibrio em que apenas os bens de qualidade inferior sejam transacionados.

A existéncia de franquias em contratos de seqguro de automéveis é uma maneira
de aliviar o problema do perigo moral.

Em um equilibrio agregador, no contexto de selecao adversa, o investimento
dos trabalhadores em “sinais”, tais como educacao, pode ser um beneficio do
ponto de vista privado, mas um desperdicio do ponto de vista social.

Segundo a teoria dos contratos, em caso de selecdo adversa, o regulador
econdmico deve obrigar os planos de salde a fornecer cobertura universal a
todos os cidad&os com base no risco médio da populacdo.

No contrato de parceria em que o trabalhador agricola e o proprietario da
terra recebem, cada um, uma proporgao fixa do valor da produgédo, e em que o
nivel de esforco do trabalhador nédo seja observével, o trabalhador escolhe o
nivel de esforco que iguala o valor do produto marginal ao custo marginal.

SoLugAo

Verdadeiro. Se a presenca dos automdveis de baixa qualidade for elevada o
bastante, entdo os compradores, que desconhecem a qualidade de cada carro
em particular, atribuirdo uma probabilidade elevada de um automével qual-
quer ser de ma qualidade e o preco que estardo dispostos a pagar por esse
automovel pode ser tdo baixo que ndo interesse aos vendedores de automo-
veis de elevada qualidade. Nesse caso, o equilibrio ocorrera com a expulsdo
dos bons automéveis do mercado, restando apenas os automdveis de baixa
qualidade.

Verdadeiro. Sabendo que terd que pagar uma franquia caso ocorra um sinistro
com seu automodvel, o segurado tendera a tomar um nivel de cuidado mais
proximo ao nivel de cuidado eficiente, isto é, o nivel de cuidado que ele
tomaria caso ndo tivesse feito o seguro.
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(@ Falso. A afirmacao fala em um contexto de selegdo adversa. Isso significa
que, caso nao houvesse qualquer tipo de sinal os trabalhadores habeis fica-
riam fora do mercado e o saldrio pago corresponderia a produtividade marginal
dos trabalhadores indbeis. Assim sendo, caso haja uma possibilidade de um
equilibrio separador com os trabalhadores habeis comprando algum tipo de
sinal, os trabalhadores indbeis ndo seriam afetados e os trabalhadores habeis
conseguiriam ingressar no mercado de trabalho recebendo uma remuneragao
que eles julgam atraente. Os trabalhadores habeis ficam melhor, os indbeis
ndo ficam pior e 0 mesmo acontece com as empresas, visto que elas s aceita-
rdo contratar os trabalhadores habeis caso tenham algum ganho, ou, ao menos,
nenhuma perda, com isso. Portanto, havendo beneficio para os trabalhadores
hdbeis e nenhuma perda para os outros agentes, certamente havera um ganho
social.

(® Falso. Ao fazer isso, o reqgulador estara criando condigdes para um mecanismo
de selecao adversa. Se o preco do seguro de satde for calculado com base no
risco médio da populagao, esse preco serd atraente para pessoas que possuem
risco superior ao risco médio e pouco convidativo para pessoas que possuem
risco inferior a esse risco médio. Como resultado, entre os segurados devera
haver uma proporgdo de pessoas de risco elevado maior do que a mesma pro-
porgao quando se consideram todos os cidaddos — o risco médio dos segurados
sera maior do que o risco médio dos cidadaos no qual o preco do seguro foi
calculado. Como resultado, a receita da sequradora ndo sera suficiente para
honrar os compromissos com seus seqgurados.

(® Falso. Sejam f(x) a fungao de produgao na qual x é o esforco do trabalhador
agricola e c(x) uma fungdo que descreve o custo do esforco para o trabalhador
agricola. Se a proporcao do produto que lhe cabe é o < 1, ele devera escolher
x para maximizar af(x)—c(x). A condicao de maximo de primeira ordem requer
que ¢’(x) = af’(x). Desse modo, o trabalhador agricola ird escolher o nivel de
esforco que iguala o custo marginal desse esforgo (c(x)) a uma parcela o da
produtividade marginal do mesmo (f'(x)).

QuESsTAO 14 |

Considere um modelo de determinacao simultdnea de pregos com duas empresas: a
empresa 1 e a empresa 2, com diferenciacdo de produtos e sem restri¢do de capacidade.
A demanda de qualquer uma das duas empresas é dada por q; = 200 —4p; +2p; , em
que i,j=1,2ei#j. O custo de qualquer uma das empresas é dado por Ci(q;) = q:.
No equilibrio de Nas, os precos cobrados por qualquer uma dessas empresas serao
idénticos. Calcule esse prego.

SoLugAo
As fungdes de demanda das empresas 1 e 2 sdo, respectivamente,

q1 2200—4p1 +2p2 e q2=200—4p2+2p1.
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O lucro da empresa 1 é dado por

m =p1gr — G = p1g1 — g1 = qi(p1 — 1) = (200 — 4p1 + 2p2)(p1 — 1)

Para encontrarmos a funcao de reacdo dessa empresa, basta encontrar, em fungao
de p, qual é o valor de p; que torna sty maximo.
A condigdo de maximo de primeira ordem é

0 51
a—l’: = 0= —4(p1—1)+200—4p;+2ps = 0 = 204+2p,—8p; = 0= p; = 7+%.
A condicdo de maximo de sequnda ordem é atendida visto que % =—-4<0.
1
Desse modo, a funcdo de reagdo da empresa 1 é
_ 5 P2
p1= 5 + 2

De modo anélogo (tente fazer), chegamos a sequinte fungdo de reacdo para a
empresa 2:
5 P1
p2== + 2
Resolvendo o sistema de equacdes formado pelas duas fungdes de reagdo, encon-
tramos os precos praticados no equilibrio de Nash:

pr=p2=34
QuEsTA0 15 |
Jogador 2
L R
Uuj|22| 61
Jogador 1 D655

O jogo acima é repetido infinitas vezes. Seja 0* o menor fator de desconto in-
tertemporal que permite implementar a lista de estratégias Pareto-eficientes, como
equilibrio perfeito de subjogo, em que a estratégia de punigdo é do tipo gatilho (trig-
ger strateqy), isto é, se um jogador desvia-se do acordo, ele é punido com o equilibrio
de Nash Pareto-dominado do jogo-estdgio para sempre. Calcule 100 x 0* (isto é, cem
vezes 0%).

SoLugAo

Trata-se de um jogo do tipo dilema dos prisioneiros. Caso ele fosse jogado uma
Unica vez, o equilibrio com estratégias dominantes no qual o o jogador 1 escolhe a
estratégia U e o jogador 2 escolhe a estratégia L é claramente Pareto inferior ao
resultado que ocorreria caso o jogador 1 escolhesse a estratégia D e o jogador 2
escolhesse a estratégia R. Quando esse jogo é jogado um ndmero infinito de vezes,
pode ser possivel induzir um equilibrio Pareto eficiente adotando-se a estratégia do
gatilho descrita no enunciado do exercicio, desde que as taxas de desconto dos dois
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jogadores sejam suficientemente baixas. Para verificar qual deve ser o valor minimo
para essas taxas de desconto, comparemos o fluxo de ganhos do jogador 1 caso ele
decida cooperar indefinidamente o esse mesmo fluxo de ganhos caso ele decida nédo
cooperar, supondo-se que o jogador 2 jogue a estratégia do gatilho.

No caso de cooperacdo indefinida, o jogador 1 ganhard 5 agora e 5 ao final de
cada jogada, o que equivale a 5 mais uma perpetuidade com pagamento ao final de
cada periodo igual a 5. Se sua taxa de desconto é r > 0, o valor presente desse

ganho é '
5

5+ P (6)
caso ele opte por ndo cooperar, fard um ganho imediato de 6 mas, como serd punido
pelo jogador 2 que nunca mais jogara L, em cada rodada subseqiiente, seu ganho sera
de 2. Ou seja ele ficard com 5 mais uma perpetuidade com pagamento igual a 2 ao
final de cada perioodo. Desse modo o valor presente da opgao de ndo cooperagao

sera )
6+ — 7
. (7)

Para que valha a pena cooperar, o valor obtido em (6) deve ser maior ou igual ao
valor em (7), ou seja
5 2
5+726+7:>r§3

Desse modo, r* = 3 = 300%.
O termo fator de desconto é empregado para designar 11?
desconto que procuramos é

Assim, o fator de

Logo 1000* = 25
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