equilibrio geral

Roberto Guena de Oliveira
5 de setembro de 2015

USP



sumario

Notacao

Eficiéncia

Alocacao eficiente: consumo.

Alocacao eficiente — producéao

Alocacao eficiente — producdo e consumo
Mercado em concorréncia perfeita

Exercicios



notacao




notacao

bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.

n consumidores notados por i,1=1,...,1n.

firmas notadas por j,j=1,...,m.
€ a cesta de bens consumida pelo
consumidor 1.

é a dotacao inicial consumidor i.

» € a dotacgao inicial total da economia do bem

¢, ou seja,

n
Wy = Zwl[

i=1
€ a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1



notacao

L bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.
n consumidores notados por i,1=1,...,1n.

m firmas notadas por j,j=1,...,m.

..,X;) € acesta de bens consumida pelo

consumidor 1.

..,wy) éa dotagao inicial consumidor i.

wy € a dotacao inicial total da economia do bem

n
Wy = Zwl[

i=1
w é a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1

¢, ou seja,



notacao

bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.
consumidores notados por i,1=1,...,1n.
firmas notadas por j,j=1,...,m.

€ a cesta de bens consumida pelo
consumidor i.

é a dotacao inicial consumidor i.

» € a dotacgao inicial total da economia do bem

¢, ou seja,

n
Wp = Zwl[

i=1
€ a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1



notacao

L bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.
n consumidores notados por i,1=1,...,1n.
m firmas notadas por j,j=1,...,m.
x = (xi,...,xi) é a cesta de bens consumida pelo
consumidor i.
w! = (w},...,wL) é a dotacao inicial consumidor i.

wy € a dotacao inicial total da economia do bem

n
Wyp = Zwl[

i=1
w é a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1

¢, ou seja,



notacao

L bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.
n consumidores notados por i,1=1,...,1n.
m firmas notadas por j,j=1,...,m.
x' = (xl,...,xi) € a cesta de bens consumida pelo
consumidor 1.
wi = (w%,...,wz) é a dotacao inicial consumidor i.

wy € a dotacao inicial total da economia do bem

n
Wp = Zwl[

i=1
w é a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1

¢, ou seja,



notacao

bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.

n consumidores notados por i,1=1,...,1n.

firmas notadas por j,j=1,...,m.
€ a cesta de bens consumida pelo
consumidor 1.

é a dotacao inicial consumidor i.

é a dotacao inicial total da economia do bem

n
wyp = Zw}.
i=1

€ a dotacao inicial total da economia:

n
W = Z’Wl = (wl,...,wL)

i=1
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notacao

L bens notados por ¢,k,h,g=1,2,...,L.
n consumidores notados por i,1=1,...,1n.
m firmas notadas por j,j=1,...,m.
x' = (xl,...,xi) € a cesta de bens consumida pelo
consumidor 1.
w! = (w},...,wi) é a dotacao inicial consumidor i.

wy € a dotacao inicial total da economia do bem

n
Wyp = Zwl[

i=1
w é a dotacao inicial total da economia:

¢, ou seja,

n
W = Zwl = (wl,...,wL)
i=1



notacao

Xy € o total consumido do bem ¢ pelos consumidores da

economia:
n

Xp = ZX}
i=1
>; é arelacao de preferéncia fraca do consumidor i,
i=1,...,n.

U'(x') éafuncao de utilidade do consumidor i.

UMg} é a utilidade marginal do bem ¢ para o consumidor i,
isto é, o
U (x")

UMg, = ——~,
807 o



notacao
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n

Xp = ZX}
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>; € arelacao de preferéncia fraca do consumidor i,
i=1,...,n.
U'(x') éafuncao de utilidade do consumidor i.
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isto é, o
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notacao

Xy € o total consumido do bem ¢ pelos consumidores da

economia:
n

Xp = ZX}

i=1
>; € arelacao de preferéncia fraca do consumidor i,
i=1,...,n
U'(x') é afuncao de utilidade do consumidor i.

UMg} é a utilidade marginal do bem ¢ para o consumidor i,
isto é, o
U (x")

UMg, = ——~,
80T o



notacao

Xy € o total consumido do bem ¢ pelos consumidores da

economia:
n

Xp = ZX}

i=1
>; € arelacao de preferéncia fraca do consumidor i,
i=1,...,n
U'(x') éafuncao de utilidade do consumidor i.

UMgé é a utilidade marginal do bem ¢ para o consumidor 1,
isto &, o
U (x')

UM = Ixi
l



notacao

XJ é a matriz de alocacao de insumos da firma j
formada pelos termos X,];’g com{,k=1,...,L que
representam a quantidade do bem ¢ empregada
pela empresa j para produzir o bem k:

j j j

Xl 1 X1,2 Xl,L
] ] ]

X/ le Xz,z Xz L
j j j

XL,l XL,z o XL,L

ng = Zl%:] X,JM é o total do bem ¢ empregado como insumo

pela empresa j.



notacao

XJ é a matriz de alocacao de insumos da firma j
formada pelos termos X,J(Z com{,k=1,...,L que
representam a quantidade do bem ¢ empregada

pela empresa j para produzir o bem k:

J ] J

X1,1 Xl,z XlA,L
) ] ]

xi — X2,1 Xz,z Xz,L
j j j

XL,l XL,z o XL,L

)(é = Zi:l Xlij é o total do bem ¢ empregado como insumo
pela empresa j.



notacao

X é a matriz de alocacao de insumos da
economia formada pelos termos

m .
_ j
Xk = ZXk,é’
=

isto é,
X1 X12 0 Xip
. X X o X
i | X2 2L
X1 Xp2 0 Xpp

Xe= Z{;Zl Xk,¢ € o total do bem £ empregado como insumo em

toda a economia.



notacao

X é a matriz de alocacao de insumos da
economia formada pelos termos

m

j
Xk = Zxk,f'
j=1

isto é,
X110 X120 0 Xqp
. X X e X
i | X2 2L
Xp1 Xp2 0 XL

Xe = ZIE:l Xy ¢ € o total do bem ¢ empregado como insumo em

toda a economia.



notacao

X,JC = (Xl]< 1,...,X]]< ) € o vetor dos bens usados como insumo na

producao do bem k pela empresa j.
yl = (yl,...,yl{) é o vetor de producao bruta da empresa j.
y = (¥1,...,v1) € ovetor de producao bruta da economia:

m m

y=) v e w) v
=i =



notacao

X,j( = (XIJ( 1,...,X,j( ) €ovetor dos bens usados como insumo na

producao do bem k pela empresa j.
yj = (yl,...,yi) é o vetor de producao bruta da empresa j.
y = (¥1,...,v1) € ovetor de producdo bruta da economia:

m m

y=) v e w) v
=il =



notacao

X,j( = (XIJ( 1,...,X,j( ) €ovetor dos bens usados como insumo na

producao do bem k pela empresa j.
yl = (yl,...,yl{) é o vetor de producao bruta da empresa j.

y = (v1,...,v1) € ovetor de producao bruta da economia:

m ) m i
y=)y e w) v
=1 =1



notacao

fgj(X] fg 1 pasas {Z) é a funcao de produgao do bem ¢ por
parte da empresa j.
PMg{< ¢ € aprodutividade marginal do insumo
¢ na producao do bem k por parte da

empresa j, ou seja,
Ty
Ife (Xp)

PMg! , = —k=
)¢
k¢



notacao

f[,j(Xé) = ffJ(X{ f,...,X{ ¢) € afuncado de produgao do bem ¢ por

parte da empresa j.
PMg;(’g ¢é a produtividade marginal do insumo
¢ na producao do bem k por parte da

empresa j, ou seja,



eficiéncia




alocacao

Uma alocagao econémica é uma especificagcao de um vetor de
consumo para cada consumidor, de um vetor de producao e de

uma matriz de alocacao de insumos para cada firma

(xl,...,x”,yl,...,ym,Xl,...,Xm)

11



alocacao factivel

A alocacao
(xl,...,x”,yl,...,ym,Xl,...,Xm)
é dita factivel caso, para todos i € {1,...,n},{€{l,...,L} e
jell,...,m},
x'>0,y/ >0e X/ >0,
paratodo ¢ €{l,...,L},
m L

i j

i=1 j=1 k=1

=

ou seja,
Xe+ Xe S we+ Yy,
e,paratodole{l,...,.L}eje{l,...,m},

yésf(Xé).

12



alocacao eficiente

Uma alocagao
Al An oAl A 51 5
(x ,euxhy, Ly X ,..‘,X'")

é dita eficiente, ou Pareto eficiente, caso ela seja factivel e nao
exista outra alocacao factivel

(%', %yt XL X
tal que para todos os consumidores i € (1,2,...,n)
il zl ﬁl

e para ao menos um consumidor i € (1,2,...,n)

13



caracterizacao da alocacao eficiente

Seja uma alocacao eficiente
A1 An Al N 51 5
(x ,eLxhy Ly X ,...,Xm)

Sejam Ut = Ui()ti) parai=1,2,...,n. Entao, pela definicao de
alocacgao eficiente, esta alocacao € solucao para o problema

2

de escolher x!,x2,...,x" > 0, yl,y2,...,ym >0e

X1, X2,...,X" >0 de modo a maximizar Ul(xl) respeitando as
restricoes
Xe+xe<we+yoparal=1,...,L,

yéSf(Xé) paral=1,....Lej=1,....m

Ui(xi) > U, parai=23,...,n.

14



o lagrangeano para as condi¢cées de eficiéncia

" L
Z=U'")= Y n[Uid) -0 = ) petxe+ xe—we-ye)
i=2 =1

13



o lagrangeano para as condi¢cées de eficiéncia

" L
Z=U'")= Y n[Uid) -0 = ) petxe+ xe—we-ye)
i=2 =1

ou, definindo A; = -1 e U; =0,

n IL
F==) MU0 ) pelaetxe—weyo)
i=1 =1
m L e . .
=) ) vi|p-red].
j=1 k=1

13



condicoes de 12 ordem — consumo.

Para quaisquerie{l,...,n}ele{l,..., L}, caso 922 >0,

QU (&) o : 4
= o —pe=0,isto é, —A'UMg, — p; =0,
4
e, caso 322 =0,
QU %! . )
-A! (X)—MgSO, isto &, —A'UMg, — pp <0.

i
8x€

16



condicoes de 12 ordem — producao

Para quaisquer je{l,...,n}e{,kel,...,L,se )A(]{€> 0,

ofl(x])
— g+ =0, isto &, —,ug+llkPMgke_O
Xk€
e,seX]];]g:O;
afk(xf
— e + pg <0, isto ¢, —,Mg+,ukPMgke—O

X ]

17



alocacao eficiente: consumo.




TMS iguais entre consumidores.

Se, na alocacao eficiente, o consumidor i consome
quantidades positivas dos bens ¢ e k, pelas condicdes de 12
ordem,

QU (%)

=pee —A———=p

U .
6’x}<

i
axg

19



TMS iguais entre consumidores.

Se, na alocacao eficiente, o consumidor i consome
quantidades positivas dos bens ¢ e k, pelas condicdes de 12
ordem,

;U (R)) UMg: _ pe

QU (%
_/\1 ai):yge_/\T:‘ukﬁ o=
X, Xy UMg, Pk

19



TMS iguais entre consumidores.

Se, na alocacao eficiente, o consumidor i consome
quantidades positivas dos bens ¢ e k, pelas condicdes de 12
ordem,

;U (R)) UMg: _ pe

o7 (%
A U OV
dx, dx; UMg;  Fk

Se, também na alocacao eficiente, outro consumidor 1 também
consome quantidades positivas dos bens ¢ e k, entao devemos
ter )
UMg, UMg( pe
UMg.  UMg; (_ ﬂk)’
ou
TMS), = TMS} .

19



interpretacao

Se _
UMg, UMg,

- > ,
UMg;, UMg;,

entao, é possivel aumentar a utilidade dos dois consumidores
ao fazer uma pequena transferéncia d¢ do consumo do bem ¢
do consumidor 1 para o consumidor i e uma transferéncia dk

tal que

UMS 405 i > PM8Lq,

gk []MgZ
Portanto, a desigualdade acima sé pode ocorrer na alocacao
eficiente caso nesta o consumo do bem ¢ por parte do
consumidor 1 ou o consumo do bem k por parte do consumidor

i for nulo, isto é, em solucdes de canto.

20



exemplo: um modelo de troca.

Hipoteses

¢ Ha apenas dois consumidores: n = 2;
e Ha apenas dois bens: L = 2;

* Nao ha producao.

Alocacées factiveis sem desperdicio:

1 2 _
X1+X1 =wq

1 2 _

21
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a caixa de edgeworth

X1

1
x5
TR G L
* |
Xz |
1* z 2% |
24 24 |
w7 X< I
|
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X2 |
I
] |
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O I
|
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|
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|
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a caixa de edgeworth

1
x5
OZ
x
2*
X2
1* 2%
X1 X1
(0] x*
1*
X2
______ 1 1
O 5 X
X
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a caixa de edgeworth

1
X2
OZ
x;
2*
X3
x}* xf* Alocacoes
) x* sem
ol — desperdicio
2
______ 1 1
O 5 X
%
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preferéncias na caixa de edgeworth

Consumidor 1

2
Xl OZ

1
x} \

o! x}
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preferéncias na caixa de edgeworth

Consumidor B

2
Xl OZ
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preferéncias na caixa de edgeworth
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analise de eficiéncia

Conjunto de Pareto ou Curva de Contrato
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analise de eficiéncia

Conjunto de Pareto ou Curva de Contrato

X 0?
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contrato ou

conjunto de

Pareto
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| X2
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curva de contrato com preferéncias quase

lineares
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curva de contrato para dois consumidores com

preferéncias idénticas e homotéticas

2
Xl OZ

o! x}
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curva de contrato para dois consumidores e bens

substitutos perfeitos a taxas diferentes

Ol

2
X1

OZ
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alocacao eficiente — producao




produtividade marginal igual entre firmas

Para quaisquer je{l,...,njel,kel,... L, 56X}{€> 0,

~ pe + pxPMg =0
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produtividade marginal igual entre firmas

Para quaisquer je{l,...,njel,kel,... L, 56X}{€> 0,

i He
P Mg{% = ﬁ
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produtividade marginal igual entre firmas

Para quaisquer je€{l,...,njel,kel,...,L,se X}ie >0,
‘ He

PMgl =&

gjk’e Hr

Se as empresas j e j produzem o bem k empregando

quantidades postivas do bem ¢, entao

i He
PMgf{r e PMg;(, =

Hk

33



interpretacao

Se PMg{M > PMg;(’é,, entao, ao reduzir Xli,,f de um pequeno valor
dl e aumentar X,i , do mesmo montante, havera uma elevacao
na producdo total do bem k igual a

dc (PMg{;’ ,~PMg}, é,) >0,
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TMST igual entre produtos

Para quaisquer je{l,...,n}ef,kel,...,L,se X]{€> 0,

. + I’lkPMg]i’g =X()
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TMST igual entre produtos

Para quaisquer je{l,...,n}ef,kel,...,L,se X]{€> 0,

#ePMg) = pe
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TMST igual entre produtos

Para quaisquer je{l,...,n}ef,kel,...,L,se X]{€> 0,

j
I/‘kPMgk,e = He
Se a empresa j produz os bens g e k empregando na produgao
de ambos quantidades positivas dos bens € e h, entao

#kPMSi,g = pe VgPMg;,g = e
VkPMg]](,h = Hn P‘gPMg]g,h = Hn

35



TMST igual entre produtos

Para quaisquer je{l,...,n}ef,kel,...,L,se X]{€> 0,

j
I/‘kPMgk,e = He
Se a empresa j produz os bens g e k empregando na produgao
de ambos quantidades positivas dos bens € e h, entao

#kPMSi,g = pe VgPMg;,g = e
VkPMg]](,h = Hn P‘gPMg]g,h = Hn

Dividindo as igualdades acima pelas igualdades abaixo,

chegamos a

' j
PMg, , _ PMg,, (_ &)
PMg},, PMg{g’h Hh

35



interpretacao

Se

j j
PMg;(, ‘] PMg,, ,

: : (2)
PMg,,, PMg{g’ h

entdo sera possivel aumentar a produgao dos bens k e g ao
fazer uma pequena transferéncia d¢ do bem ¢ empregado na
produgao do bem g para a produgao do bem k e uma
transferéncia dh do bem h da producao do bem g para o bem k

tal que

36



e [ =4 (quatro bens);

* O bens 3 e 4 ndo podem ser produzidos, nao afetam as
utilidades dos consumidores e existem em dotacoes
iniciais positivas ws e wy.

* 1 empresa com fungdes de producao f;(X; 3,X;4) €

f2(X3,3, X5 4) —o0s bens 1 e 2 ndo sdo usados como
insumo;
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e [ =4 (quatro bens);

* O bens 3 e 4 nao podem ser produzidos, ndo afetam as
utilidades dos consumidores e existem em dotacoes
iniciais positivas w3 e wy.

* 1 empresa com fungdes de producao f;(X; 3,X;4) €
f2(X3,3, X5 4) —os bens 1 e 2 ndo sao usados como

insumo;

37



e [ =4 (quatro bens);

* O bens 3 e 4 ndo podem ser produzidos, nao afetam as
utilidades dos consumidores e existem em dotacoes
iniciais positivas ws e wy.

* 1 empresa com fungdes de produgao f;(X; 3, X; 4) €

f2(X5,3, X5 4) — os bens 1 e 2 ndo sdo usados como
insumo;

37
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a caixa de edgeworth na producao

*
X1,4

w3

38



a caixa de edgeworth na producao

w3

38



a caixa de edgeworth na producao

X1,4
e it R
X5 |
* 2, *

Xi3 4X2,3 !
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a caixa de edgeworth na producao

X1,4 0,
T X33 X
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a caixa de edgeworth na producao

X1,4
» 02
X253 e
* 2,4 %
X5 X, X153+ Xp3=ws3
Wy [ —
v — XiatXpa=wy
14
O X4 X1,3

|
|
w3 {
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eficiéncia na producao

Definigcao

Uma alocacao de fatores sem desemprego é dita tecnicamente
eficiente caso nao haja alocagao alternativa alguma que propi-
cie uma producao maior de um dos bens sem com isso reduzir
a producao de, pelo menos, um outro bem.

Definicao
A curva de contrato na producao é o conjunto de todas as alo-

cacoes de fatores tecnicamente eficientes.
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 1

X33 O,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X2,3 Oz
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

41



producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

0O,

X2 4

1,3
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

O,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 0,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 0,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 O
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 0,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 0,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

O,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
Oz X2,4
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

0O,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

0O,
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X2 Xy s
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 Xoa, X
g 1,3

X2,3 Xl,4



producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X2 anX13
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X1,3
Xo4
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X153

X4
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

X1,3 O
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

h. O,




producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

42



producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

ki gl



producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 kf
h.
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 kf
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

kg
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 0
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2 Of
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producao na caixa de edgeworth
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Isoquantas bem 2
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producao na caixa de edgeworth
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producao na caixa de edgeworth
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producao na caixa de edgeworth
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producao na caixa de edgeworth

Isoquantas bem 2

Of
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producao na caixa de edgeworth
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uma alocacao tecnicamente ineficiente
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uma alocacao tecnicamente ineficiente
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curva de contrato na producao
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curva de contrato na producao

45



curva de contrato na producao

X4 ﬂ’}
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curva de contrato na producao

X3 O,

’

Curva de
contrato
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producao

| X,4
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taxa marginal de transformacao.

Seja d{ uma pequena quantidade do bem ¢ que foi transferida
do uso como insumo na producdo do bem k por parte da
empresa j para a producao do bem h por parte da mesma
empresa. As variacdes de producdo dos bens k e h, notadas
por, respectivamente, dk e dj serao iguais a

dk=-PMg| ,d¢ e dh=PMg dC.

Chamamo de taxa marginal de transformacao da producao do
bem k em producio do bem h através da transferéncia do
insumo ¢ a razao

dh _ PMg),,
dk PMg’LZ

46



TMT em uma alocacao eficiente.

Se a empresa j produz os bens g e k empregando, na produgao
de ambos os bens, quantidades positivas dos bens ¢ e h, vimos
que

' j
PMg',’(l ¢ PMgy,
PMg;(l A PMg’g z

47



TMT em uma alocacao eficiente.

Se a empresa j produz os bens g e k empregando, na produgao
de ambos os bens, quantidades positivas dos bens ¢ e h, vimos
que

' j
PMg,, PMgy,
== T
PMg;, PMg,,
Rearranjando os termos e assumindo produtividades

marginais positivas,

PMg,’(} ¢ PMg;(’h

PMgl, PMgl,
Portanto, na alocacao eficiente, a taxa marginal de
transformacao entre dois bens é a mesma para todos os
insumos empregados em quantidades positivas na producao
desses bens. 47



e n=1

L=3

C U/IZWQZO,W3>O

o bem 3 nao tem utilidade para o Gnico consumidor, mas é

o Unico insumo para a producao dos outros bens.
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

possiveis
alocacoes
dobem 1

,'[,[}1
X1,3
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

possiveis
alocacoes
dobem 1

,'[,[}1
X1,3
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

Y1

possiveis
alocacoes
dobem 1

,'LU1
X13 f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

Y1

possiveis
alocacoes
dobem 1

,'LU1
X13 f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

X2,3 V1

possiveis

N -
,?L
alocacoes XF&%
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

X234 v1
&
2
possiveis G
~ +>< o
alocacoes <“§L45 \
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) »2

\ producéo
\ conjunta
w1

X234 v1
&
2
possiveis G
~ +>< o
alocacoes <“§L45 \
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)

49



construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) Y2
w1
X2,3 < 1
&
2
possiveis G
~ +>< o]
alocacoes <“§L45
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) Y2
w1
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&
2
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) Y2
N
w1
X234 1

&

2
possiveis G

~ ‘jLX o]

alocacoes eN\45
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) ya
N
w1
X2,3 < ¥

&

2,
possiveis G

~ ‘jLX o]

alocacoes €§L45
do bem 1 L wq

b f1(X1,3)
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f2(X2,3) Y2
w1
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

Fronteira de

f2(X2,3) Y2 o
possibilidades
de producao

w1
X234 V1
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2
possiveis G

~ ‘jLX o]
alocacgoes eN\45
do bem 1 L wq
fi(X1,3)

X1,3
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construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

Fronteira de

f2(X2,3) Y2 o
possibilidades
de producao

T
w1
X234 V1

&

2
possiveis G

~ +>< o
alocacoes eN\45
do bem 1 L wq
fi(X1,3)

X1,3
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representacao animada

f2(X2.3) %) Fronteira de
’ possibilidades

de producao

o
X1 5 A(X1,3)
(=)
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economias de escala e a FPP

f2(X2.3) %) Fronteira de
’ possibilidades

de producao

X235+ 41

Xi3 fi(X1,3)
(=)be(+]
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e [ =4 (quatro bens);

* O bens 3 e 4 nao podem ser produzidos, ndo afetam as
utilidades dos consumidores e existem em dotacoes
iniciais positivas w3 e wy.

* 1 empresa (m =1) com fungdes de produgao f;(X; 3, X; 4)
e f2(X5,3,X54) — os bens 1 e 2 ndo sao usados como
insumo;
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a fronteira de possibilidades de producao

53



a fronteira de possibilidades de producao
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a fronteira de possibilidades de producao

X53 0, »
X1,4 Qo
/
X5,4
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a fronteira de possibilidades de producao
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a fronteira de possibilidades de producao

Y1
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a fronteira de possibilidades de producao

|TMT]

Y1
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alocacao eficiente — producao e consumo




igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,n}ef€{l,...,L}, caso fé >0,

~pe+ A'UMg, = 0
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igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,n}ef€{l,...,L}, caso fé >0,

pe = A'UMg),
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igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,njele{l,...,L}, caso fé >0,
pe = M'UMg),
Para quaisquer je{l,...,n}el,kel,...,L,se X}{e >0,

—pe+ l/‘kPMg;(,e =0
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igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,n}el€{l,...,L}, caso ﬁé >0,
pe = A'UMgb,
Para quaisquer je{l,...,n}e{,kel,...,L,se Xli,e >0,
—pe+ VkPMg;(,g =0
si i

Assim, caso, Xpr X > Oe X]]c 0> 0, teremos

A'UMg}, - A\'UMg},PMg], , = 0.
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igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,n}el€{l,...,L}, caso ﬁé >0,
pe = A'UMgb,
Para quaisquer je{l,...,n}e{,kel,...,L,se Xli,e >0,
—pe+ VkPMg;(,g =0
si i

Assim, caso, Xpr X > Oe X]]c 0> 0, teremos

UMgl, - UMg!,PMg), , = 0.
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igualdade entre PMg e TMS

Para quaisquerie{l,...,n}el€{l,...,L}, caso ﬁé >0
pe = A'UMgb,
Para quaisquer j € { ,nlelkel,..., L, se X,](',€>O
—pe + pPMg), = 0

NN

Assim, caso, Xpr Xy

>0e Xl]cé > 0, teremos

UMgl, - UMg,PMg), , = 0

i UMg,
PMg} ¢ = UMg!
k
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interpretacao

UMg[
UMgi
consum|dor i por uma pequena perda de d{ undidades de

dl é a quantidade do bem k necessaria para compensar o

consumo do bem .

Se d{ for transferido para a producdo do bem k por parte da
empresa j, havera um aumento na produgao deste bem igual a
PMg,, ,dc.

UMg;

UMg’
da cesta de consumo do consumidor i para a producao do bem

Assim, se PMg; / > uma transferéncia marginal do bem ¢

k por parte da empresa j levara a um crescimento de produgao
do bem k que sera mais do que suficiente para compensar a

perda de bem-estar do consumidor i.

56



interpretacao

UMg[
UMg ’
esta disposto a deixar de consumir para poder consumir uma

dl é a quantidade maxima do bem k que o consumidor

quantidade adicional d¢ do bem ¢.

Se o emprego do bem ¢ na producdo do bem k por parte da
empresa j for reduzido de d¢ a produgao do bem k sera
reduzida de PMg;( /4L

Assim, se PMg; gf < M?’ o consumidor i estara disposto a
deduzir de seu consumo do bem k a perda de producao
decorrente da reducao d¢ no emprego do bem ¢ na producao
do bem k por parte da empresa j sendo compensado por um

valor menor do d¢.

57



interpretacao

* Se, em uma alocacao eficiente, o consumo do bem ¢ por
parte do consumidor i e o emprego do bem ¢ por parte da

empresa j sao positivos, entao, nessa alocagao teremos

UMg,

PMg; /' = UMg
k

UM,
* Se, em uma alocacao eficiente PMg; / > Mg, , entao,

nessa aloacdo, o consumo do bem ¢ por parte do
consumidor i deve ser igual a zero.

gf
UMg’ ’
do bem ¢ por parte da empresa j ou o consumo do bem k

* Se, em uma alocagao eficiente PMg; ef < o emprego

por parte do consumidor i é nulo.
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e L=2
e n=1
oj:l

O bem 2 é produzido a partir do bem 1 de acordo com a
fungao de produgao f (X5 ).

O bem 2 nao pode ser produzido.

Os dois bens sao UGteis ao consumidor que tem funcao de
utilidade U(xq,x5).

e wy,=0.
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exemplo: alocacao eficiente

X2

wq
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exemplo: alocacao eficiente

X2

X1
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exemplo: alocacao eficiente

x,¥2 = f(X21)

X1
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exemplo: alocacao eficiente

x,¥2 = f(X21)

X1

curvas de

indiferenca
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exemplo: alocacao eficiente

x,¥2 = f(X21)

df(XZ,l) _ UMg;
dXz’l — UMg,
Cﬁ(—
curvas de
indiferenca
X1
X; w1
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igualdade entre TMT e TMS

Se o consumidor i consome os bens k e g e a empresa j produz

esses dois bens empregando, nas duas fun¢des de producao,

quantidades positivas do bem ¢, entao
UMg,

: . UMg!

] _ _ 14
PMg, , = Uil e PMng’ = T

g

61



igualdade entre TMT e TMS

Se o consumidor i consome os bens k e g e a empresa j produz
esses dois bens empregando, nas duas fun¢des de producao,
quantidades positivas do bem ¢, entao

. UMyt . UMyt
PMg, , = UMif e PMg{g’g = —UMjf .
k 8

Dividindo uma igualdade pelo outra obtemos:

PMg,, UMg,
PM, glg’ ¢, UMg,

61



* n =1 (4nico consumidor).

* Apenas os bens 1 e 2 tém utilidade para o consumidor. O
outros bens sao insumos para a produgao desses dois

bens.

e 1 empresa.
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alocacao eficiente

§%)

FPP

21
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alocacao eficiente

§%)

FP




alocacao eficiente

§%)

TMS = TMT
FP




mercado em concorréncia perfeita




Seja

P= (Pl:Pzw--:PL)

o vetor de precos da economia.

Cada empresa j tem seu lucro definido por
L . .
j ] ]
n = Zpé (ye - Xg)
(=1

Seja s; ; a participagao do consumidor i no lucro da empresa j.

Assumiremos que ) ", G = Lo
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Seja
P= (Plxpzw--:PL)

o vetor de precos da economia.

Cada empresa j tem seu lucro definido por
L . .
j ] ]
n = Zpé (ye - Xg)
(=1

Seja s; ; a participagao do consumidor i no lucro da empresa j.

q n _ Qo2 2.
Assumiremos que ) s;,j = 1. Arestricao orcamentaria do
consumidor i sera dada por

L L m
Zpgxlg < Zpng; + Zsi,]-n].
=1 =1 j:l
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excesso de demanda agregado.

Sejam

xé(p) a funcao de demanda do bem ¢ por parte do
consumidor i;

)(é(p) a funcdo de demanda do bem ¢ por parte da firma
e

yé(p) a fungao de oferta do bem ¢ pela firma j.

O excesso de demanda agregada pelo bem ¢, z, é definico

como
n

2(p)= ) _(xi(p)-wp)+ i(}cé(p) - yé(p))-

i=1 j=1
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lei de Walras

Para qualquer p > 0, caso os consumidores demandem cestas

de bens sobre sua linha de restricao orcamentaria, entao

IL

Zngg =0.

(=1
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prova

IL IL m
Zpgxz = Zpgwé + Z,Si'jn]’ i=1,...,n
=1 =1 j=1

Somando essas igualdades para todos os consumidores

n L nom
Zng (x}—w}) = Z,Zsi'fnj

i=1 =1 i=1 j=1

68



prova

L L m
i _ i o =1
p(xg— p€w€+ Sz,]T(;l— PR (N
=1 (=1 j=1
Somando essas igualdades para todos os consumidores
n L n o m
D) pelwi-wi)=) ) s
i=1 ¢=1 i=1 ]':1
n

I n m

I_ i) = j .
ZWZ(’% wf)_ z s 2 5i,j
=il 1 j=1

i= i=1
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prova

IL IL m
Zpgxz = Zpgw2+ Z,Si'jn]’ i=1,...,n
=1 =1 j=1

Somando essas igualdades para todos os consumidores

D ) e

1=l =il i=1 j=1

I n m

Y ) (sh-ut)=) WY s

=il =il j=1 =l
L

Zpei( iZW( vi-xi)

j=1 ¢=1
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prova — continuacgao.
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prova — continuacgao.
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prova — continuacgao.

I n m L
Y ey (v-wi)=) ) pe(vi-xl)
(=1 i=1 j=1 ¢=1
L =n _ L m
> Pe(x’e—wle)—ZPZZ(?é—Xé)=0
1= =il =1 j=1
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prova — continuacgao.

I n m L
Y ey (v-wi)=) ) pe(vi-xl)
(=1 i=1 j=1 ¢=1
L =n _ L m
> Pe(x’e—wle)—ZPZZ(?é—Xé)=0
(=1 i=1 (=1 j=1
IL n ' m
|ttt () o
(=1 i=1 =il
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Se aos preco p* temos, paratodo ¢ =1,...,L,
n ) m . n ) m .
Y xi@)+) x@)=) wi+ Y e,
i=1 j=1 i=1 =1

dizemos que o vetor de pregos p* é um vetor de precos de
equilibrio e a alocagao correspondente as demandas e ofertas
de consumidores e empresas é chamada de alocacao de

equilibrio geral competitivo.
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Se aos preco p* temos, paratodo ¢ =1,...,L,

n ) m . n ) m .

Y )+ ) xip =) wi+ ) yip),

i=1 j=1 i=1 j=1
dizemos que o vetor de pregos p* é um vetor de precos de
equilibrio e a alocagao correspondente as demandas e ofertas
de consumidores e empresas é chamada de alocacao de
equilibrio geral competitivo. Note que a condicao de equilibrio
equivale a

ze(p)=0,¢=1,...,L.
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observacao

* Como as funcdes de demanda e de oferta sao

homogéneas de grau zero em relacao aos precos temos
que, caso as condi¢coes de equilibrio sejam obtidas aos
precos p*, elas também serdo obtidas aos precos ap” para

qualquer a > 0.
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e Em particular, pode ser interessante tomar a = pl_z' de
modo a expressar os precos em termos do preco relativo
de todos os bens relacao ao bem L.
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* Como as funcdes de demanda e de oferta sao
homogéneas de grau zero em relacao aos precos temos
que, caso as condi¢coes de equilibrio sejam obtidas aos
precos p*, elas também serdo obtidas aos precos ap” para
qualquer a > 0.

e Em particular, pode ser interessante tomar a = pl_z' de
modo a expressar os precos em termos do preco relativo
de todos os bens relacao ao bem L.

* Da lei de Walras segue que o sistema de equacoes
formados pelas condicdes de equilibrio possuem um grau
de indeterminacao, pois uma das equacdes é uma
combinacao linear das outras. Desse modo, se L — 1
mercados estdao em equilibrio, o L-ésimo mercado

também estara.
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existéncia do equilibrio geral competitivo.

Caso as funcoes de demanda e de oferta sejam continuas,
entao havera um equilibrio geral competitivo. Isso pode ser

garantido assumindo-se alternativamente que:

1. As preferéncias dos consumidores e os conjuntos de
producao sejam convexos (funcoes de utilidade quase
cébncavas e funcdes de producio cdncavas);ou

2. haja um numero infinito de consumidores e firmas com
preferéncias e conjuntos de producao diferentes de tal
sorte que, a cada possivel vetor de precos, apenas um
ndmero finito de consumidores apresenta
descontinuidade em suas fun¢coes de demanda e apenas
um numero finito de firmas apresentam descontinuidade
em suas func¢oes de oferta.
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equilibrio: igualdade entre TMS's

No equilibrio geral, os consumidores maximizam suas
utilidades dados suas restricdes orcamentarias. Assim se

x;(p), % (p), x1)e(p), x1) (p) > 0.
entao, no equilibrio,
UMg}, _ UMg;
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equilibrio: igualdade entre PMg's

No equilibrio geral, as empresas maximizam seus lucros dados

os precos. Assim, caso

X} ,(p), X ,(p) >0,

entao

] Pe
PMgi’ /= PMg{(' ==

Pk
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equilibrio: igualdade entre TMST's e TMT's

Se, no equilibrio geral,

X]]Gg(P): X}](,h(P)r Xé,g(P): X;,h(P) >0,
entao

pbe

Pn
ngk e

PMgkh_p , PMg/ g_}’jf pMg = Ph
8

W=
& pg
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Se, no equilibrio geral,

X]]gg(P); X}](,h(P)r Xé,g(P): X;,h(P) >0,
entao

Pe

Ph pe Pn
PMgH_pk PMgkh_p PMgg_pg PMg/ ,

W=
& pg

PMg, , PMgg€ (pé,)
PMth PMg,, \Ph
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entao
_be _Pn _be _Pn
PM = —, PM = PM = PM =—,
g KT o gk o g £~ Py’ 81~ pg

PMg, , PMgg€ (pé,)
PMth PMg,, \Ph

j
PMgy e Pngk h (Pg )
PMg,, PMg,, \Pk
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equilibrio: igualdade entre TMT's e TMS's

Se, no equilibrio geral,

X; (P X} (P, X} ,(p), X} ,(P) >0,

i i
Xg, X >0,

entao

PMg, , B PMg; , _UMg, (p_g)
pMgl,  PMg,,  UMg \Pk
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1° teorema do bem-estar social

Toda alocacao de equilibrio geral competitivo é Pareto

eficiente.
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2° teorema do bem-estar social

Caso as preferéncias sejam convexas (func¢des de utilidade
quase-concavas) e os conjuntos de produgdo também sejam
convexos (funcdes de producdo coéncavas), entdo, toda
alocacao eficiente € um equilibrio geral competitivo para
alguma realocacao das dotacdes iniciais wé e das
participacoes dos consumidores nos lucros das empresas Si,j
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exercicios




ANPEC 2015, questao 11

Com relacéao a Teoria do Equilibrio Geral, indique as

afirmativas corretas:

0. A Lei de Walras afirma que o valor da demanda agregada
€ zero para todas as escolhas de precos possiveis, e nao
apenas para os precos de equilibrio.
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ANPEC 2015, questao 11

Com relacéao a Teoria do Equilibrio Geral, indique as

afirmativas corretas:

3. Pelo primeiro teorema do bem-estar, todos os equilibrios
em mercados competitivos serao Pareto-eficientes.
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Com relacéao a Teoria do Equilibrio Geral, indique as

afirmativas corretas:

3. Pelo primeiro teorema do bem-estar, todos os equilibrios

em mercados competitivos serao Pareto-eficientes. Vv

4. Se as preferéncias nao forem convexas, algumas
alocacoes Pareto-eficientes nao serao alcancadas por

mercados competitivos.
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ANPEC 2015, questao 11

Com relacéao a Teoria do Equilibrio Geral, indique as
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ANPEC 2015, questao 12

Robson Crusoé (A) e Sexta-Feira (B) tém preferéncias idénticas
sobre cocos (X) e peixes (Y), representadas pela fungdo
utilidade U(X,Y) =InX + Y. A dotagao de bens de Crusoé é
(w;‘;w;‘) =(5;10) e a de Sexta-Feira é (wf;wf) =(15;5).
Fixando o preco do coco em uma unidade (p, = $1), avalie as

afirmacoes:

0. Como a utilidade é quase linear, a quantidade de cocos
demandada é fixa, ndo dependendo dos precos relativos.
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4. Com o preco de desequilibrio Py = 5 a Lei de Walras é
verificada, pois Robson ndo oferta nem demanda e
Sexta-feira pretende vender e comprar $10, de modo que
a soma do valor dos excessos de demanda por cada bem
se anula.
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ANPEC 2014, questao 8

Com relacao a analise do equilibrio geral e eficiéncia
econdmica, indique verdadeiro ou falso para as afirmacoes a

seguir:

0. Poder de mercado nao é uma razao para falhas em
mercados competitivos;
1. A eficiéncia na producao exige que todas as alocacoes

estejam situadas na curva de contrato;

2. Se as preferéncias dos individuos sao convexas, entao
cada alocacao eficiente é um equilibrio competitivo para

alguma alocacao inicial de recursos;
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ANPEC 2014, questao 8

Com relacao a analise do equilibrio geral e eficiéncia
econdmica, indique verdadeiro ou falso para as afirmacoes a

seguir:

3. Em uma Caixa de Edgeworth com dois insumos e duas
mercadorias, o uso eficiente dos insumos ocorre quando
as isoquantas para as duas mercadorias sao tangentes;

4. A fronteira de possibilidades de producao é céncava
porque a produtividade dos insumos diminui no bem cuja
quantidade produzida aumentou e aumenta no bem cuja
quantidade produzida diminuiu.
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ANPEC 2014, questao 9

Suponha uma fronteira de possibilidade de producao para os
bens X e Y que é representada pela equacao X2 +4Y? = 100.
Considere ainda que é possivel definir uma funcao utilidade da
coletividade dada por U(X,Y) = VXY. Nessas condicdes é
adequado afirmar:

0. Em mercados competitivos o ponto de lucro maximo
ocorre quando as firmas igualam os custos marginais

relativos aos precos relativos (Px, Py);
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Considere ainda que é possivel definir uma funcao utilidade da
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adequado afirmar:

3. os niveis de producao de equilibrio dos dois bens é dado
por X*=7,07e Y*=3,54;
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3. os niveis de producao de equilibrio dos dois bens é dado
por X*=7,07e Y*=3,54; \

4. Se uma mudanca repentina muda o formato da funcao
utilidade da comunidade para U(X,Y) = X¥4yV4
induziria um aumento no preco do bem Y.
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